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X u. 3728. London, T. Fisher Unwin, Ltd.,1920. Nature 105, 448—449, 1920. ScuHEgEn. 


VY. A. Osborne. Maratandthe DeflectionofLight. Nature 105, 456, 1920. Scuzxz.. 


robert B. Sosman. Annual Report of the Director of the Geophysical 
saboratory. S. A. Year Book Carnegie Inst. Nr. 18, 153—174, 1919. ScHEEL. 


2. B. Harvey. Ein Thermoregulator mit den Sonderheiten des Beckmann- 
chen Thermometers. Journ. Biol. Chem. 41, 9—10, 1920. Die Regulierung erfolgt 
urch SchlieBen oder Offnen eines elektrischen Stromes bei Steigen oder Sinken des 
juecksilbers. Die Hinstellung kann fiir Temperaturen von — 20 bis + 250° mit einer 
renauigkeit von + 0,004° erfolgen. * SPIEGEL. 


rn. Cordonnier. Bemerkung iiber die Quecksilbertemperaturregulatoren. 
sull. Sc. Pharmac. 27, 81—82, 1920. Die mangelhafte Wirksamkeit der gebrauchlichen 
juecksilbertemperaturregulatoren ist in erster Linie auf das ungiinstige Verhaltnis 
ler erforderlichen Menge Quecksilber zu dem Volumen des Apparates zuriick- 
ufiihren. * Manz. 


2 E. Klopsteg. The Measurement of Very Short Time Intervals. Phys. 
tev. (2) 15, 147—148, 1920. Ein zusammenfassender Bericht iiber die iblichen Methoden 
ur Bestimmung von Zeitintervallen in der GréSenordnung von Millionstel Sekunden wird 
geben. Versuche mit dem Helmholtzschen Pendel haben fir den wahrscheinlichen 
‘ehler bei einer Messung etwa 0,15 Proz. bei einer IntervallgréSe von 0,00 025 sec er- 
eben. Fiir 19 Temperaturunterschied ist der Fehler etwa 1.10—¢sec. H.R. Scuuuz. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Auguste Righi. Sur les bases expérimentales de la Théorie de la Relativité, 
C. R. 170, 497—501, 1920, Cim. (6) 19, 141—162, 1920. Der Verf. verfolgt die in den 
C. R. 168, 837 begonnene Untersuchung tiber die Theorie des Michelsonschen Ver- 
suchs weiter und zeigt, daB bei der von Michelson verwandten Versuchsanordnung 
nach seiner Ansicht gar keine Interferenzfransen auftreten kénnen, und da8 auch bei 
irgend einer Drehung der Apparatur um 90° gar keine Wanderung der Fransen zu er- 
warten sei. FREUNDLICH. 


A.Pfliiger. Das Hinsteinsche Relativitatsprinzip, gemeinverstandlich dar- 
gestellt. 3. Aufl.,328. Bonn, Verlag von Friedrich Cohen, 1920. Diese aus zwei in einer 
Tageszeitung erschienenen Artikeln entstandene Broschiire sucht die Bedeutung der 
neuen Gedanken der Relativitatstheorie einem weiten Leserkreise klar zu machen und 
an méglichst sinnfélligen Beispielen zu erlautern. FREUNDLICH. 


Adam Angersbach. Das Relativitatsprinzip. Mit 9 Fig. im Text. 578. Leipzig u. 
Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1920. (Math.-phys. Bibl., herausgeg. von W. Lietz- 
mann und A. Witting. Bd.39.) Diese in ganz knapper Form dargestellte Relativitats- 
theorie ist sicherlich eine gute Hinfihrung in die Gedankengange des ,speziellen“ 
Relativitatsprinzips. Die Darstellung ist reich an durchgerechneten Beispielen. Die 
allgemeine Relativitatstheorie wird zum Schlu8 nur kurz erwahnt. FREUNDLICH. 


H. M. Hansen. Einsteins almindelige Relativitetsprincip. Fysisk Tidsskrift 18, 
40—57, 1919/20. Ein Vortrag des Verf. im danischen Ingenieurverein tiber Einsteins 
spezielle und allgemeine Relativitatstheorie. FREUNDLICH. 


Helge Holst. Hinsteins Relativitetsteori og vor Rum- og Tidsopfattelse, 
Fysisk Tidsskrift 18, 58—79, 1919/20. Der Verf. bespricht in diesem allgemein gehaltenen 
Artikel die Bedeutung der allgemeinen Relativitatstheorie fiir die Raum- und Zeit- 
auffassung und ihre Stellung zu der Frage eines Inertialsystems. FREUNDLICH 


Rudolf Mewes. Wissenschaftliche Begrindung der Raumzeitlehre oder 
Relativitatstheorie (1884—1894) mit einem geschichtlichen Anhang. Ge 
sammelte Arbeiten. I. Abt.: Raumzeitlehre oder Relativitétstheorie in Geistes- und 
Naturwissenschaft und Werkkunst. Heft 1. 1105. Verlag von Rudolf Mewes, Berlin 
1920. Eine Zusammenfassung der. verschiedensten Aufsatze des Verf. iber Raumzeit- 
lehre; teils historischen, teils kritischen Inhalts- FREUNDLICH. 


Albert Einstein. Time, Space and gravitation. The Optician 58, 187—188, 1919. 
Der Abdruck eines Briefes von A. Einstein an die Schriftleitung der ,Times“, ent- 
haltend eine kurze Charakterisierung seiner Relativitatstheorie. eae 


H. T. Flint. Applications of Quaternions to the Theory of Relativity. 
Phil. Mag. (6) 89, 439—449, 1920. Eine Darstellung der relativistischen Dynamik auf 
Grund der Formeln des Quaternionenkalkiils. FREUNDLICH, 


Frederick Slate. An Alternative View of Relativity. Phil. Mag. (6) 39, 433 ) 
1920. Das Ziel der Untersuchung ist die Anpassung der Newtonschen Dynamik an 
das Relativitatsprinzip und der Nachweis, da8 diese beiden Disziplinen miteinander 
in Hinklang gebracht werden kénnen auch in der Beschreibung der Elektronen- 
bewegungen. FREUNDLICH. 
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W.J. Johnston. A Linear Associative Algebra suitable for Electromagnetic 
Relations and the Theory of Relativity. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 331 
—333, 1919. Eine kurze Notiz mit dem Hinweis auf die ZweckmaBigkeit der Ver- 
wendung von Cliffordschen Vektoren in der Relativitatstheorie, die sich aus vier 
orthogonalen Einheitsvektoren 7, 7, k, o ableiten lassen. FREUNDLICH. 


Joseph Larmor. On Generalized Relativity in Connection with Mr. W. J. 
Johnstons Simbolic Calculus, Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 334—363, 1919. Die 
im vorstehenden Referat besprochene Verwendung von Cliffordschen Biquaternionen 
durch Johnston wird hier durch J. Larmor auSerordentlich weitlaufig erlautert, 
erganzt und ihre Brauchbarkeit bei der Darstellung der Naturgesetze in einer all- 
gemeinen Relativitatstheorie diskutiert. FREUNDLICH. 


Rudolf Mewes. Bemerkung zur Ableitung der Grundformeln der Relativi- 
tatstheorie. ZS. f. Sauerstoff- u. Stickstoffind. 12, 6, 1920. Der Verf. weist kurz auf 
eigene Untersuchungen zur Relativitatstheorie der Bewegungen hin und betont, daB 
mach seiner Ansicht die Untersuchungen von H. A. Lorentz, A. Einstein und 
Minkowski iiber diese Probleme fehlerhaft seien. FREUNDLICH. 


. T. Bell. Parametric Solutions for a Fundamental Equation in the 
eneral Theory of Relativity, with a Note on similar Equations in Dy- 
amics. Phil. Mag. (6) 39, 285—288, 1920. Verf. behandelt einige Fragen iiber die 
arameterdarstellung der Differentiale dx;, 1 = 1, 2, 3, 4 in der Theorie der quadrati- 
chen Differentialformen. FREUNDLICH. 


- Kopff. Rektaszensionsbeobachtungen der Venus bei der unteren Kon- 
unktion 1919. Astron. Nachr. 211, 193—196, 1920. Dieser Aufsatz enthalt die Dis- 
ussion einer Reihe yon Venusbeobachtungen in der Nahe der unteren Konjunktion, 
ie am Meridiankreis der Heidelberger Sternwarte ausgefiithrt wurden. Die Beob- 
htungen scheinen dafiir zu sprechen, da die von L. Courvoisier vermutete ,jahr- 
iche Refraktion* kosmischen Ursprungs ist. Der Verf. weist zum SchluS darauf hin, 
aS diese ,jahrliche Refraktion“ méglicherweise die von der Relativitatstheorie ge- 
sorderte Lichtablenkung in der Nahe der Sonne vortiuschen kénne. In Wahrheit ist 
ie aber sowohl dem Betrage als auch dem Verlaufe nach anscheinend ganz anderer 
Natur als die Lichtablenkung. FREUNDLICH. 


- Courvoisier. Deklinationen des Planeten Venus zur Zeit seiner unteren 
onjunktion, Astron. Nachr. 211, 195—198, 1920. Messungen der absoluten De- 
ination des Planeten Venus, die L. Courvoisier am Vertikalkreis der Babelsberger 
ternwarte in der Nahe der unteren Konjunktion ausfihrte, sprechen dafir, da die 
on dem Verf. vyermutete ,jahrliche Refraktion* doch kosmischen Ursprungs sein 
onne. FREUNDLICH. 


ar Lundblad. Untersuchungen iiber die Optik der dispergierenden 


Zedien vom molekulartheoretischen Standpunkte. Uppsala Universitets 
skrift 1920. Mathematik og Naturvetenskap 2, 1988. [S.1145.] ERFLE. 
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Gustay Miiller. Vom Bau der Welt. S.-A. ,Neue Weltanschauung“, Berlin 1920, 
15S. Eine ganz phantastische und unklare Auseinandersetzung iber das Wesen der 
Gravitation. FREUNDLICH. 


E. Wiechert. Die Gravitation als elektrodynamische Erscheinung. S.-A. 
Nachr. d. Ges. d. Wiss. zu Gottingen. Math.-phys. Kl. 1920. 108. Der Versuch einer 
elektromagnetischen Theorie der Gravitation. Soweit der Ref. die Darstellung verstehen 
konnte, sind die Angelpunkte dieser Theorie erstens das Hamiltonsche Prinzip fiir 
die Bewegung eines Massenpunktes und zweitens die Annahme einer variablen Licht- 
geschwindigkeit, die direkt den Vektor des Gravitationsfeldes abgibt. Das mechanische 
Verhalten der materiellen Atome wird dem der Elektronen gleichgesetzt. Es werden 
die typischen Prifungsméglichkeiten einer solchen Theorie: Lichtablenkung, Linien- 
verschiebung und Bahnbewegung eines Planeten diskutiert. FREUNDLICH. 


Frank W. Very. On a Possible Limit to Gravitation. Sill. Journ. 48, 33—46, 
1919. Hine lange, allgemein gehaltene Auseinandersetzung iiber longitudinale Gravi- 
tationswellen in einem magnetischen Ather, Atommodelle usw. FREUNDLICH, 


Michele Gebbia. Sulle statica dei corpi elastici e sulle distorsioni. Lettera 
al Prof. Pietro Burgatti. Cim. (6) 19, 99—107, 1920. Gegeniiber einer Besprechung 
iiber Fortschritte der Elastizitatstheorie weist der Verf. darauf hin, welche Beitrage 
er dazu geliefert hat, insbesondere zur Frage der drei typischen elastischen Deforma 
tionen, und wie seine Forschungen sich den ibrigen bekannten einordnen. Butock. 


W. G. Cady. Note on the Theory of Longitudinal Vibrations in Rod 
. Having Internal Losses. Phys. Rev. (2) 15, 146—147, 1920, Ist P der Young 
sche Modul, dividiert durch die Dichte, Q der Viskositat proportional, so ergibt sic 
als Ausgangsgleichung a2 e pas 

7a Pon, + @ mare 
die fir freie Schwingungen die Lésung 

é oo Ave thz—(at+iw)t 


besitzt, woraus Ausdriicke fiir Wellenlange und logarithmisches Dekrement als Funk 
tion von P und @ abgeleitet worden sind. Fir erzwungene Schwingungen wird i 
dem Ausdruck E= Acenimt 


A als Funktion von x betrachtet. Die Grundbedingungen sind fir die Mitte eines 


diinnen eingespannten Stabes € = 0 und fir die Enden E-~° = Fy.e*”*. Fb 


o&é 

Ox 
zeichnet die grofte einwirkende Zwangskraft. Dann folgt 
Fy. siny a w? 

Ey. cosh poe 8 

Fir Annahme eines einzigen Freiheitsgrades ergeben sich Vereinfachungen. Die ab 

geleiteten Ausdriicke sollen zur Ermittelung der Viskositat fester Korper bei schnell 

Schwingungen dienen. H. R. Scnvnz 


K. Foérsterling. Uber die Elastizitatskonstanten von Sylvin. ZS. f. P. 
2, 172—174, 1920. Die bisherigen Theorien der Kristallelastizitat verlangen ei 
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Gleichheit von zwei Konstanten der elastischen Gleichungen, die wohl in dem ein- 
fachen Falle des Steinsalzes, nicht aber des Sylvins experimentell bestatigt ist. Die 
Messungen von Voigt dariiber sind indessen nur an zwei merkliche elastische Ver- 
schiedenheiten zeigenden Kristalle ausgefiihrt. Seine Messungen gestatten die Brechung 
der Kompressibilitat durchzufiihren, und ein Vergleich mit Zahlen von Richards 
und Jones zeigt, daf der eine seiner beiden Kristalle sich ganz anormal verhalt. 
Benutzt man dann nur die in dem normalen erhaltenen Werte, so zeigt sich jene 
Gleichheit tatsichlich vorhanden. Bei dem komplizierter gebauten FluSspat ist sie 
indessen zweifellos nicht erfillt. Buocx. 


M. Pinkhof. Beitrage zur Halotheorie. Meteorol. ZS. 87, 60—67, 1920. 
‘8. 1149.] ConRAD. 


8. C. Boulton, H. M. Priest. The graphical method for the deflection of 
oeams of non-uniform section. Aerial Age Weekly 11, 17—19, 1920. Die 
Durchbiegungen von Holmen yeranderlichen Quersehnitts werden am besten zeichnerisch 
oestimmt. Der Verf. zeigt im Anschlu$ an Morley und an Stofford, wie man durch 
‘ntegration nach dem bekannten Seileckverfahren aus der Belastungskurve die Quer- 
aftkurve, aus dieser die Momentenlinie, die auf gleiche Tragheitsmomente umgerechnet 
ird, und endlich die Gestalt der elastischen Linie erhalt. 

m die Entlastungen an den Knoten freitragender Doppeldecker mit einem Ausgleich- 
tiel zu ermitteln (Fok D VII), bestimmt man zeichnerisch die Durchbiegung der Stiel- 
oten am Ober- und Unterholm und die entsprechenden Durchbiegungen unter der 
uast 1 am oberen oder unteren Knoten; dann ist der Unterschied der beiden Durch- 
jegungen unter der gleichmafigen Last, geteilt durch die algebraische Summe 
er Durchbiegungen unter der Hinheitslast, gleich der ausgleichenden Kraft im 
itiel. EVERLING. 


. VY. Southwell. The strength of struts: Progress in theory and experiment 
‘uring the war. Aircraft Engineering 1, 22—24, 43—46, 82—85, 111—114, 1385 
138, 1920. Ubersicht iiber die Fortschritte wahrend des Krieges in der Frage der 
Testigkeit gedriickter Streben. 
. Die Eulersche Knicklast, die aus der Bedingung der elastischen Unstabilitaét her- 
eleitet ist, gilt nicht mehr fiir Stabe geringer Schlankheit. Aus jener Bedingung 
Igt auch nicht notwendig das Brechen. Hier wird gezeigt, dai ein vollstindig 
stischer Stab eine bestimmte Gestalt annimmt, daf Bruch nur durch Versagen des 
Materials erfolgt, daS eine kleine Erweiterung der Eulerschen Theorie den Anschlu8 
die Erfahrung liefert. Die Annahme einer Knicklast ist durchaus brauchbar 
enn man diese richtig deutet. Die Hulersche Knicklast wird fir gelenkig gelaieealt 
eben abgeleitet. Tragt man die Knickspannung abhingig vom Schlankheitsver- 
Altnis (Lange zum Tragheitshalbmesser) ab, so erhalt man kubische Hyperbeln, denen 
ich z.B. fiir Schmiedeisen und Gufeisen die Versuchskurven von Lilly bei groSer 
hlankheit asymptotisch nahern. Die Unterschiede sind nicht durch zufallige Ab- 
eichungen von der geraden Stabform zu erklaren, denn dann miiSten sie mit zu- 
ehmender Schlankheit wachsen. Doch ist der Hinfiu8 einer anfanglichen Ausbiegung 
a untersuchen: Das Verhaltnis der Ausbiegung unter einer Last zur anfanglichen ist 
on der Last, bezogen auf die Knicklast, nach einer Hyperbel abhangig. Unabhangig 
der Gestalt der anfainglichen Ausbiegung haben alle Stabe gleiche Knicklast. 
egen die Rechnung mit dem Grenzfall unendlicher Ausbiegung lat sich einwenden, 
die Gleichung der elastischen Linie nur fir kleine Spannungen gilt, und daf die 
usbiegung durch die Stablange beschrankt ist. Die berichtigten Kurven zeigen auch 
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mit der Ausbiegung zunehmende Knicksicherheit, In Wirklichkeit fallen die Kurven 
aber, sobald die Elastizitatsgrenze des Materials iiberschritten ist. MaSgebend fir 
die Kignung zu Streben ist die FlieBgrenze. Darauf griindet sich die Ableitung der 
»Normalkurven“ des Luftamts. Aus der Grenzkurve der Knicklasten fiir sehr kleine 
anfangliche Ausbiegung, die mit zunehmender Formanderung abfallt, folet, dal die 
Spannung zuerst gleichmafig itiber die Querschnitte verteilt ist und dann an der 
Tnnenseite der Biegelinien gréBer wird, und weiter (vgl. auch von Karman, 1909) 
eine Verkiirzung der Knicklange abhangig vom Verhialtnis des Elastizitatsmoduls bei 
kleiner Spannung zu dem fiir die mittlere Spannung des Querschnittes. So ergeben 
sich Knickspannungen, die mit Lillys id bears fir alle Schlankheitsverhaltnisse 
gut iibereinstimmen. Noch besser stimmt eine unverdffentlichte Theorie von A. Robert- 
son, vor allem fiir Material ohne Streckgrenze. Die Knicklast ist also nicht gleich- 
bedeutend mit der Bruchlast, die bei geraden, schlanken Staben sogar gréfer sein 
kann. Bei der praktischen Anwendung sind fiir die anfangliche Exzentrizitat Grenz- 
werte festzulegen, nach der Luftamtnorm fir rohrférmige Stiele 1/,) des Innendurch- 
messers vermehrt um 1/9) der Lange. Doch bedeuten Streben mit unveranderlichem 
Querschnitt Materialverschwendung. 

2. Leichtere Streben erhailt man mit veranderlichem Querschnitt (vgl. W.H. Barling 
und H. A.Webb, Bericht Nr. 343 des Advisory Committee for Aeronautics); die 
richtige Gestalt der Strebe groSter Knicklast, wenn Lange und Gewicht gegeben sind, 
ist nur durch Variationsrechnung zu erhalten. Das wird zunachst. fiir reine Knicklast, 
dann mit Riicksicht auf die Bruchspannung und zuletzt fiir Querbelastung durch- 
gefiihrt. Bei verjiingten Stielen mit ahnlichen Querschnitten und gerader Mittellinie, 
sowie bei verjiingten Rohrstielen gleicher Wandstarke ist die Losung der beiden 
letzteren Aufgaben die gleiche. Die Untersuchungen von Barling und Webb fihren 
auf verwickelte Formeln und auf Kurven fiir die Strebenformen, die hier kritisch 
wiedergegeben werden (die gleichartigen Untersuchungen von Blasius scheinen dem 
- Verf. unbekannt zu sein!). Kegelférmig verjiingte Streben sind von W. E. Cowley und 
H. Levy (484. Bericht des Advisory Committee for Aeronautics) und von Morley 
nach verschiedenen Verfahren untersucht. Die Ergebnisse werden mitgeteilt, aber 
fiir die praktische Anwendung ein zeichnerisches Verfahren des Verf. zum Ermitteln 
der Knicklast, eine Erweiterung des Seileckverfahrens, empfohlen und beschrieben. 

3. Die Unterschiede zwischen der Bruchlast kurzer Stabe und der Knicklast gibt eine 
Abanderung der Rankine-Gordonschen Formel. Die kurzen Stiele mit verander- 
lichem Querschnitt und das Grtliche Nachgeben kénnen von der Theorie noch nicht 
bewaltigt werden. Fir einfache dimnwandige Rohre geniigen die gewohnlichen For- 
meln. Zusammengesetzte Streben (Zeppelin-Fachwerk) bedirfen noch der theoretischen 
Bearbeitung. Zum Schlu8 werden Petingills Dimensionsbetrachtungen als Grund- 
lage fiir einen Katalog der Strebenformen und Ergebnisse iiber die feste Strebenform, 
die Art des Versagens und den Grenzwert der Festigkeit wiedergegeben. HKvERLING. 


A. J. Sutton Pippard. An approximate solution for laterally loaded struts. 
Aircraft Engineering 1, 149—151, 1920. Fir querbelastete Druckstreben gilt 
bei gleichmaBiger Biegelast die Vianellosche Gleichung, in England als Perrys 
Formel bezeichnet. Aus einer Naherungsbetrachtung folgt eine ganz ahnliche Formel, 
nur ist darin die reziproke Knicksicherheit im Nenner mit 1,03 multipliziert. Setzt 
man statt dessen andere geeignete Beiwerte, so lassen sich auch die Fille einer ein- 
zigen Querkraft in der Mitte bei gelenkiger oder fester Kinspannung, gelenkige Lage- 
rung mit gleichbleibenden Biegemomenten an den Enden oder feste Kinspannung a 
gleichmaSig verteilter Last in guter Anniherung an die genauen Formeln von Morle 
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jarstellen. Fir zwei Hinzellasten in gleichem Abstande von den Enden wird eine 
yenaue Formel hergeleitet. Die Naherungsgleichung stimmt fir zwei symmetrische 
Lasten nahe der Mitte noch besser als fiir eine Kinzellast in der Mitte. Dieser Fall 
st wichtig, weil Knickbiegeprifungen oft so ausgefiihrt werden. Auch bei unregel- 
naBiger Belastung lassen sich, wenn auch nur fir kleine Knicksicherheit, wenigstens 
Naiherungswerte aus der Formel gewinnen. EvERLING. 


Henri Villat. Sur le mouvement variable d’un fluide indéfini avec sillage, 
sn présence d’un corps solide. CO. R. 170, 653—655, 1920. Verf. schlieBt an 
Arbeiten von M. H. Benard (C. R. 147, 839, 970, 1908; 156, 1003, 1025, 1913) an. 
Die Lésungen, die Verf. angibt, sollen weiter reichen als die tiblichen Lésungen; bei 
liesen hat das Kielwasser unveranderliche Form und ist fest an den Kérper gekniipft. 
Verf. will durch Hinfihrung von Wirbeln mit der Zeit veranderliche Lésungen an- 
yeben, die den Zusténden an den Grenzen des Kielwassers gerecht werden, an denen 
periodische und abwechselnde Lésung von Wirbeln stattfindet. 
Hine Platte von der GréSe 2 liest langs der Achse Oy mit der Mitte in O in der 
Hbene ¢ = « + zy. 
Verf. macht den Ansatz 

Wea 


oi tiv = PVA + 3Y 10g ae 


wo P, Q zwei reelle Z, Z} zwei konjugiert imaginaére Konstante sind. Damit die 
Losung physikalisch annehmbar wird, muS die Bedingung 


rfillt werden. 
Durch Hinzufiigen der klassischen diskontinuierlichen atstale 


dz __1i%Vk opts — Pa 

Vege =a 4+ x) 
yibt die ganze Bewegung ein Bild, vl Bi rrati: genau dem auf Ox symmetrischen 
fall mit zwei Wirbeln von der Starke +@ entspricht. Verf. untersucht die Ande- 
sung der Diskontinuititslinie 2 nach der Zeit dt. Fir den Ubergang von ¢+ dt 
sum folgenden Augenblick weist Verf. auf die Methoden von M. Hadamard hin, die 
lie Anderung der Greenschen Funktion bei einer sehr kleinen Anderung des Feldes 
oetreffen. LavMANN. 


René Thiry. Sur un probléme d’hydrodynamique admettant une infinité 
le solutions. C. R. 170, 656—658, 1920. Verf. schlieBt seine Untersuchung an eine 
Arbeit von M. H. Villat, Annales de Vécole Normale (81, 455, 1917) an, die die 
Strémung gegen zwei unter einem Winkel zusammenstoBende Blatter behandelt, deren 
<onkave Seite der Strémung entgegengerichtet ist. Villat hat zwei singulire 
Lésungen mit Hilfe konformer Abbildungen und elliptischer Funktionen angegeben. 
Verf. zeigt, daB eine Reihe von Lésungen modglich ist, die eine stetige Folge zwischen 
den zwei Lisungen Villats sind. 

fiir den Fall, daS beide Blatter in der Verlangerung hastinatidar liegen, und die 
Strémung zu ihnen senkrecht steht, ergibt sich die Formel fiir den Widerstand, die 
man Lord Rayleigh verdankt. LAUMANN. 


C. Camichel. Application du principe des images aux chambres d’eau. 
. R. 170, 1106—1107, 1920. Die Arbeit enthalt einige allgemeine Betrachtungen 
iber die Anwendung des bekannten 7 home onschen Prinzips auf die Hydrodynamik 
and ein Zahlenbeispiel dafiir. Buocg. 
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John Mc Gavack, jr. und W. A. Patrick. The adsorption of sulfur dioxide by 
the gel of silicic acid. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 946—978, 1920. Es werden 
eine Reihe von Messungen der Adsorption von Schwefeldioxyd durch Kieselsaiuregel 
verschiedenen Wassergehalts bei den Temperaturen — 80, — 54, — 34,4, — 33,4, 0, 30, 
40, 57, 80, 100° und verschiedenen Drucken des Schwefeldioxyds mitgeteilt. Sie 
lassen sich durch die Formel: 


recht gut darstellen, der gewisse theoretische Betrachtungen qualitativer Art zugrunde 
liegen, dessen Konstanten k, n aber empirisch bestimmt worden sind; es bedeutet V 
das von 1g Gel absorbierte Volumen fliissigen Schwefeldioxyds (Gewicht des SO, divi- 
diert durch Dichte des fliissigen SO,); ferner ist s die Oberflachenspannung, p der 
Dampfdruck des SO, und py der Sattigungsdruck bei der Beobachtungstemperatur. 
Die Konstanten k, m hangen in erster Linie von dem Wassergehalt des Kieselsduregels 
ab, wie die Untersuchungen an Gelen mit 2,31, 3,51, 4,86, 7,97 Proz. Wassergehalt 
zeigen. Maximale Adsorptionsfahigkeit finden wir bei einem Gel mit etwa 7 Proz, 
Wasser, sie wird aber schon fast erreicht von einem Gel mit 4,86Proz. Gele mit 
hoherem Wassergehalt zeigen einen merklichen Wasserdampfdruck und sind daher 
fir die Untersuchungen nicht brauchbar, da das Gel vor Beginn der Adsorptions- 
messungen sorgfaltig evakuiert werden mubte, 

Reproduzierbare Werte der unter bestimmtem Druck und bei gegebener Temperatur 
absorbierten Mengen erhaélt man nur, wenn das Gel véllig luftfrei ist. Einleitend 
wird die Apparatur und die Herstellung des Gels eingehend beschrieben. VALENTINER. 


A. M. Williams. The Adsorption Isotherm at Low Concentrations. Proc 
Edinburgh 39, 48—55, 1919. Der Verf. zeigt an zahlreichen Beobachtungen ver- 
schiedener Forscher, da$S der von einem Adsorbens adsorbierte Betrag eines Gase 
oder einer Lésung bei niedrigen Konzentrationen (Drucken) proportional der Kon- 
zentration (dem Druck) angenommen werden darf. Fir den Fall der Lésung lassen 
sich daraus einige Schliisse ziehen auf den Verlauf der Adsorptionskurve auch bei 
hoher Konzentration. Diese Schliisse werden durch Beobachtungen bestatigt; die vo 
Schmidt (ZS. f. phys. Chem. 74, 689 und 91, 103) aus seinen Beobachtungen ge- 
zogenen Schliisse weichen von denen des Verf. ab und werden als irrig zuriick- 
gewlesen. VALENTINER. 


A.M. Williams. The Adsorption of Sulphur Dioxide by Charcoal at —10°C. 
Proc. Edinburgh 37, 161—172, 1917. Es werden Messungen der Adsorption von Schwefel- 
dioxyd durch Blutkohle bei — 10°C beschrieben, und zwar einerseits Messungen de 
adsorbierten Mengen bei verschiedenen Enddrucken zwischen 0,1 bis 76cm Hg un 
andererseits Messungen der bei der Adsorption auftretenden Warmemengen. Di 
gewonnene Adsorptionsisotherme zeigt den typischen Verlauf der Dampfadsorptions- 
kurven; sie steigt, wenn der Enddruck als Abszisse, die adsorbierte Menge als Ordinate 
aufgetragen wird, bei niedrigen Drucken mit wachsendem Druck zunachst steil, da 

weniger steil an, zeigt bei etwa 0,63 des Sattigungsdruckes einen Wendepunkt, n 
dann wieder steiler zu steigen bis zum Sattigungsdruck. Die Warmemenge nimmt 
mit zunehmender Adsorption ab (von nahezu dem doppelten Wert der Kondensations: 
warme an) bis zu einem Minimum (immer noch etwa 1,3mal so gro8 als die Kon 
densationswarme), steigt dann zu einem wenig héheren Maximum und fallt bei eine ‘ 
Adsorptionswert (adsorbierte Menge bezogen auf 1g Kohle) von 375ccm steiler @ 
bei einem Adsorptionswert, bei dem in der Adsorptionsdruckkurve ein steileres 
steigen des Adsorptionswertes beginnt (Druck etwa 0,9 des Sattigungsdruckes). 
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complizierte Form der Warme-Adsorptionsmenge-Kurve la$t vermuten, daB auBer dem 
Terlust an potentieller Energie bei Annaherung der absorbierten Gasmenge an das 
Adsorbens und an die schon adsorbierte Gasmenge noch andere Energieverluste 
uftreten. VALENTINER. 


ilJan W. C. Menzies. A surface condensation error in certain measure- 
nents of vapor pressure by the gas current saturation method. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 42, 978—985, 1920. [S.1174.] VALENTINER. 


i. Regener. Uber die Ursache, welche bei den Versuchen von Herrn 
7, Ehrenhaft die Existenz eines Subelektrons vortauscht. Berliner Ber. 
920, 632—641. [S. 1133.] GERLACH. 


faurice Prud’homme. Méthode de calcul des limites dans les phénoménes 
shysico-chimiques. Journ. chim. phys. 17, 377—382, 1919. [S.1168.] Groscuurr. 


3. Weber. The thermal conductivity of neon. Proc. Amsterdam 21, 342—356, 
919. [S.1171.] , JAKOB. 


"aul Ludewig. Oszillographische Untersuchung von Mikrophonen fiir 
Jnterwasserschallempfanger. Phys. ZS. 21, 305—311, 1920. Bei den gewdhn- 
ichen Unterwasserschallempfingern, die aus einer wasserdichten Kapsel bestehen, 
eren eine Seite durch eine Membran mit daraufsitzendem Schiittelmikrophon ab- 
-eschlossen ist, werden die abgehérten Geriausche stark durch die EKigenschwingungen 
es Empfangers verzerrt. Verf. hat die im Mikrophon auftretenden EKigenschwingungen 
m drei verschiedenen Mikrophontypen mit Hilfe des Oszillographen untersucht. Die 
fikrophone werden durch einen leichten Sto8 zu Higenschwingungen erregt und der 
erlauf des Mikrophonstromes photographiert. Die Oszillogramme ergeben, daf bei 
em ,V¥KU-Mikrophon* (Membranmikrophon) der Stift, mit dem das Mikrophon auf 
er Kapselmembran befestigt ist, zu Transversalschwingungen AnlaS gibt, wahrend 
‘ei dem ,Simon-Mikrophon* (Saitenmikrophon) Kippschwingungen auftreten. Hin 
om Verf. angegebenes Torsionsmikrophon zeigt diese stérenden Nebenschwingungen 
licht. Befestigt man die ,VKU-Mikrophone* unter Vermeidung eines Haltestiftes 
tirekt mit dem Gehause auf der Empfangermembran, so kann durch Aufsetzen von 
tewichten auf die Mikrophonmembran die Frequenz und die Empfindlichkeit ver- 
mdert werden. Die Abhingigkeit derselben von der GréSe des Gewichtes wird naher 
lestimmt. Die oszillographische Methode im Verein mit der Empfindlichkeitsprifung 
estattet die Higenschaften eines Schiittelmikrophons genau festzustellen. Kunze. 


. Wiirschmidt. Uber die ,Zone des Schweigens‘. Erlanger Ber. 50/51, 115 
-146, 1920. Die Erscheinung, da fiir Kanonendonner neben der normalen Zone der 
érbarkeit eine zweite auere Zone abnormer Horbarkeit besteht, die von jener durch 
ine Zone des Schweigens getrennt ist, hat von dem Borne durch allmahliche Um- 
iegung der Schallstrahlen an der Grenze der Stickstoff-Sauerstoff- gegen die Wasser- 
toffatmosphare, also in etwa 170km Hohe, zu erklairen versucht. Bei der auSer- 
entlich groBen Dampfung des Schalles in gréS8erer Hohe mu man zu einer anderen 
irklarung greifen. Es wird die Frage einer méglichen Umbiegung in geringerer 
fhe untersucht. Der Verf. kommt dabei zu dem Ergebnis, daS die in einiger Hohe 
dem Boden vorhandenen Inversionen die Umbiegung der Schallstrahlen bewirken 
en. Die Grenze der normalen Hérbarkeit und die aubere Grenze der abnormen 
barkeit sind im wesentlichen durch die Schallintensitat bestimmt, unabhangig von 
besonderen Temperaturverteilung, falls nur tiberhaupt eine Zone des Schweigens 
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vorhanden ist. Die auBere Grenze dieser Zone ist durch die Art der Temperatur- 
verteilung bestimmt. Unmittelbar iber dem Erdboden mu eine Schicht vorhanden 
sein, in der die Temperatur entweder konstant ist oder nur ganz wenig abnimmt, 
dariiber muB8 sich eine Inversion befinden, die eine betrachtliche Hohe hat und deren 
Temperaturzunahme ein Mehrfaches der Abnahme der unteren Schicht betragt. Zénu1cH. 


A. Kopff. Rektaszensionsbeobachtungen der Venus bei der unteren Kon- 
junktion 1919. Astron. Nachr. 211, 193—196, 1920. [S. 1123.] FREUNDLICH. 


L. Courvoisier. Deklinationen des Planeten Venus zur Zeit seiner unteren 
Konjunktion. Astron. Nachr. 211, 195—198, 1920. [S. 1123.] ; FREUNDLICH. 


J. A. Le Bel. Nouvelles observations sur le phénoméne catathermique. 
C. R. 170, 323—324, 1920. [S. 1153.] GERLACH. 


E. Jahnke und G. Keinath. Zur Messung der Beschleunigung auf Forder- 
anlagen. Dinglers Journ. 3385, 119—125, 1920. Dinglers Journ. Festschrift zum 
hundertjahrigen Bestehen, 8.39—44, 1920. Fiir die Betriebsitberwachung auf Férder- 
anlagen ist es notwendig, neben der Geschwindigkeit die Beschleunigung der Foérder- 
schale fortlaufend zu registrieren. Nach den Angaben der beiden Verff. ist fir 
diesen Zweck ein Vertikalbeschleunigungsmesser gebaut worden. Er besteht aus 
einer Masse, die durch eine Spiralfeder im Gleichgewicht gehalten wird. Wird 
der Apparat vertikalen StdBen ausgesetzt, so gerat die Masse in Schwingungen, 
die mittels einer Gradfiithrung im Zeigersystem aufgezeichnet werden. Auf der 
Achse sitzt der Kolben einer Oldimpfung, die aus einem halbkreisférmig ge 
kriimmten Glase besteht, das mit zihem (1 gefiillt ist. Der Apparat wurde unter 
Benutzung eines vertikalen Kurbelgetriebes geeicht, bis auf 10 Proz. genau, und 
dieser Genauigkeitsgrad reicht fiir bergmannische Zwecke véllig aus. Die Konstanter 
des Apparates, Masse, Federkraft und Dampfungskonstante, waren so gemessen, dab 
die Schwingungen des Apparates aperiodisch gedampft und die Higenfrequenzen 
gegentiber den aufgedriickten Frequenzen nur klein waren. Man war daher sicher 
daf die aufgezeichnete Amplitude nicht gréBer sein konnte als die aufgedriickte 
Amplitude. Mit diesem Apparat haben die Verff. auf einer grofen Zahl Ober- 
schlesischer Gruben Messungen vorgenommen bei verschiedenen Forderanlagen mit 
elektrischem und mit Dampfbetrieb, mit Trommel- und mit Koepeférderung, und 
zwar sowohl mit Flur- wie mit Turmkoepeforderung. Hin Teil der aufgenommenen 
Diagramme wird mitgeteilt. Schon diese erste Mitteilung der Verff. 1aBt eine grofe 
Zahl lehrreicher SchluBfolgerungen zu. So la$t sie erkennen, daB die auf den Férder- 
anlagen auftretenden Beschleunigungen erheblich gréSer sein kénnen, als bisher an- 
genommen worden ist, daB die Seilschwingungen auf Dampffdrderanlagen weit be- 
trachtlicher sind als auf elektrischen Anlagen, da die in Gestalt von Retardierkurven 
vorgeschlagenen Sicherheitsapparate der SSW, AEG und BBC, die ein Uberschreiten 
der zulassigen Beschleunigung verhindern sollen, ihren Zweck nur unvollkommen 
erfillen. K. JANKE. 


Viktor Lewe. Bemerkungen zu den Untersuchungen von A. Proll iberTrag 
flachenbespannung. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 11, 191—192, 1920. 
A. Proll. Untersuchungen iber Tragflachenbespannungen. Ebenda, 8. 192 
Kritik der ,Normalcharakteristiken* nach Haas, die von Proll mitgeteilt wurden 
Es ergab sich daraus, da Angaben itiber Webart, Trankung, Abnutzung und 
Feuchtigkeit fehlen, lediglich das eine, daS der Bespannstotf andere elastische 
Kigenschaften hat als homogene Kérper. Die Stoffe seien erst nach dem Lackieren 
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ufgespannt, also nicht, wie bei der Praxis des Fligelbaues, unter Vorspannung 
ackiert. Bei der Berechnung wurden die Schubspannungen und die Abweichungen 
rom parabolischen Verlauf vernachlassigt. In einem rechteckigen Rahmen sind die 
3eanspruchungen in Richtung der Schmalseite gréSer. Fir die Spannung des Stoffes 
uf dem Fligel wird nach Féppl eine Naherung abgeleitet, die auch fir ein vor- 
respanntes belastetes Seil gilt, und die der ,,Faustformel“ von Pr6ll vorzuziehen ist. 
>r6ll gibt den theoretischen Erérterungen recht. Bei gekriimmten Fligelrippen 
reniigt aber die Annahme parabolischer Stoffwolbung. Genauere Annahmen lohnen 
uicht, da der Luftdruck ohnehin nicht gleichmaBig verteilt ist. Aber ganz abgesehen 
lavon sind die Fehler beider Formeln von gleicher Gré8enordnung. Die maSgebenden 
fersuche waren der Wirklichkeit entsprechend vorbereitet. Wo die Normal- 
harakteristiken nach Haas-Pr6ll oder die Kennlinien nach Everling einmal ge- 
eichnet vorliegen, rechnet man besser mit Prélls Kurven als mit Lewes einfachem 
Ansatz. EVERLING. 


\. Préll. Zur Berechnung der Tragflachenholme. ZS. f. Flugtechnik und 
Motorluftschiffahrt 11, 190—191, 1920. Der Giiltigkeitsbereich einer friiher (ebenda 9, 
(88—138, 1917) mitgeteilten Naherungsformel fiir die gré8ten Momente in einem 
‘liigelholm, der gleichzeitig auf Knickung und Biegung beansprucht wird, ist einzu- 
chranken, ebenso die Folgerungen tiber Knicksicherheit. Hierin ist der Kritik von 
Miller-Breslau (ebenda 10, 197—201, 1919) recht zu geben. EVERLING. 


yeorge de Bothézat. Aeroplane performance as influenced by the use of 
. supercharged engine. Aeronautics 18, 481—482. 1920. Nach den Grundglei- 
syhungen des unbeschleunigten Fluges lassen sich fiir Motoren, deren Leistung pro- 
portional abnimmt, und fiir Motoren, deren Leistung zunichst gleich bleibt und erst 
ron einer gewissen Hohe ab proportional sinkt, die Kurve der erreichbaren Luft- 
lichte, der Fluggeschwindigkeit (,,Steigkurven“ fiir den Motor und ,,Geschwindigkeits- 
curve“ fir das Flugzeug bei verschiedenen Héhen bis 12 km), simtlich abhingig vom 
Anstellwinkel, auftragen. Die letzte ,Geschwindigkeitskurve‘, die von einer ,Steig- 
curve“ gerade noch berihrt wird, gibt die Gipfelhdhe. In einem Fall wird diese 
ron 7,6km fir einen Motor, dessen Leistung proportional abnimmt, durch einen Vor- 
rerdichter, der die Leistung bis 6km gleich halt, auf 11,3km erhéht. Von der Grenz- 
iGhe gleichbleibender Leistung an steigt das Flugzeug wie mit einem gewdhnlichen 
Motor vom Boden ab. Alles unter der Voraussetzung gleichbleibenden Schrauben- 
virkungsgrades. EVERLING. 


David Yelnik. Aeroplane performance. Aerial Age Weekly 10, 726—727, 1920. 
Die Flugleistungen lassen sich aus einer logarithmischen Kurvendarstellung abgreifen, die 
lurch Logarithmieren der einfachen Beziehung: Leistungsbelastung mal Geschwindig- 
* mal Gleitzahl = 1 und der Auftriebsformel entsteht und Leistungsbelastung, 

achenbelastung, Auftriebsbeiwert, Gleitzahl, Fluggeschwindigkeit, sowie Verhaltnis 
les schadlichen zum Fligelwiderstand enthalt. Kine zweite Darstellung gestattet die 
teschwindigkeit fiir andere Héhen als die zugrunde gelegte, 1,5 km, und die Rechnungs- 
tipfelhdhe durch Abgreifen einer Hilfslinie (Scheitelhéhe der betreffenden Kurve fir 
las Verhialtnis des schaidlichen zum Fligelwiderstand, bezogen auf eine unter ?/; ge- 

igte Sehne) aus der ersten Darstellung zu gewinnen. Die Grundlagen des Ver- 
. sind Eiffel entlehnt. Zahlenbeispiele. EVERLING. 


Glauert. The stability of an aeroplane. Aircraft Engineering 1, 25—26, 41 
prt2, 108—110, 1920. Leichtverstandliche Darstellungen von Fragen der Flugzeug- 
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stabilitat: 1. Die Bewegungsgleichungen sind von verschiedenen Forschern 
(Lanchester, Bryan, Bairstow u. a.) mit verschiedenen Koordinatensystemen 
hergeleitet worden. Hier werden zwei Systeme verwendet, eines im Raum fest, ds 
andere mit dem Flugzeug verbunden, den Anfangspunkt in dessen Schwerpunkt, und 
sechs Gleichungen aufgestellt. 2. Anwendung auf das Gleichgewicht im wage- 
rechten unbeschleunigten Fluge, Luftkrafte auf Fliigel und Flossen. Dabei 
ist die Hinfiihrung des ,Leitwerkbeiwertes* bemerkenswert, der nach Versuchen mit 
Flugzeugen fiir Druckschrauben mit 0,8, fiir Zugschrauben mit 0,6 angegeben wird; 
mit ihm sind die berechneten Flossenauftriebe zu reduzieren. 3. Geradlinig 
gleichférmige Bewegung und kleine Schwingungen um die Quer- und die 
Hochachse. Von diesen werden die Liangsschwingungen mit Hilfe von Determinanten 
und naherungsweise auch unter Vernachlissigung der kurzen Schwirgungen unter- 
sucht. EVERLING. 


Hermann Borck. Die Moéglichkeit des Schraubenfliegers. ZS. f. Flugtechnik 
und Motorluftschiffahrt 11, 207—209, 1920. Aus einer Gleichung fiir den ,mechani- 
schen Wirkungsgrad“ (Geblasewirkungsgrad) der Treibschrauben, der zu 0,8 a 
genommen wird, folgt eine Beziehung zwischen Motorleistung, Schraubendurchmesser 
Luftdichte und Schub, und daraus ergibt sich fiir ein amerikanisches Hubschrauben- 
flugzeug von 40 PS und 5,2m Schraubendurchmesser, dal es hdchstens 260kg ge- 
wogen haben diirfte, um 1km Hohe zu erreichen; ein Hubschraubenflugzeug mit 
einem Siemensmotor, der in 4km Hohe 180 PS leistet, wiegt mit Brennstoff fir 2h 
etwa 0,72t. Der Schraubendurchmesser muf mindestens 5,5m betragen, wenn e 
4km hoch kommen soll, besser ist jedoch eine um 0,05 bis 0,10 gréS8ere Schrauben 
kreisflache; in beiden Fallen ist Untersetzungsgetriebe néotig. Ein Hubschraubenflug 
zeug mit zwei 300 PS-Maybachmotoren, das mit Zwei Mann Besatzung und Betrieb- 
stoff fir 1h auf 3km steigen soll, ist 1,81+ schwer. Der Durchmesser der beiden 
Schrauben wird 7,15 m, wenn sie gleichachsig sind. Nebeneinander angeordnete Hub 
schrauben bendtigen nur 5,1m und wiegen je 50kg, die anderen etwa das Doppelte 
Ein Einsitzer mit 180 PS Siemensmotor, der 4km hoch kommen soll, wiegt 620 kg, 
der Schraubendurchmesser wird 3,9m, bei héheren Umfangsgeschwindigkeiten als 
180 m/s fallt der Wirkungsgrad unter den Wert 0,8. Empfehlenswert sind 120 
bis 160 m/s. EVERLING 


Some Go6ttingen tests on thick sections. Flight 12, 424—425, 1920. Auch 
Aeronautics 18, 316—317, 1920. Die Géttinger Messungen an dicken Fligel 
schnitten werden (im Auszug aus den Technischen Berichten der Flugzeugmeisterei, 
Bd. II, 8.407, Profile Nr. 222, 223, 225, 227, 233, 234, 242, 244) wiedergegeben und 
dazu bemerkt, daS die Auftriebswerte recht hoch, die Gleitzahlen aber schlecht seien. 
Durch Verjiingung der Fligelenden kénnten bessere Ergebnisse erzielt werden. EvERLING. 


Pioneer aircraft instruments, Aerial Age Weekly 11, 257—258, 1920. Neue 
Luftfahrtinstrumente: Ein FluidkompaS, dessen Rose durch ein gekriimmtes 
Deckelglas von oben her vergréSert und auSerdem an einer Trommelteilung von der 
Seite her abzulesen ist, der lkg wiegt, groBe Richtkraft hat und wegen stark ver- 
minderter Reibwiderstaénde wenig ,lauft“; Querneigungsmesser, bei dem eine weil 
Kugel auf der Seite des hangenden Fligels erscheint; Wendezeiger, dessen eisel 
durch den Saugwind einer mehrfachen Venturidiise getrieben wird und bei Drehungen 
yum eine senkrechte Achse“ auf der Vorderseite des Gerates ein weiBes Schild er- 
scheinen la8t; Geschwindigkeitsmesser aus Staurohr und Hakenrohr mit Fliissigkeits- 
druckmesser; Luftstreckenschreiber zum Schiatzen des zuriickgelegten Weges, bei dem 
ein Schalenkreuz eine pneumatische Zahlvorrichtung betatigt. EVERLING 
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ilcke. Prifung der Héhenleistung von Verbrennungsmotoren in der 
nterdruckkammer beim Luftschiffbau Zeppelin, G. m. b. H., Friedrichs- 
en. Zweiter Teil. ZS..f. Flugtechnik und Motorluftschiffahrt 11, 185—190, 
20. [S.1175.] EvERLING. 


: 
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5 Regener. Uber die Ursache, welche bei den Versuchen von Herrn 
. Ehrenhaft die Existenz eines Subelektrons vortauscht. Berl. Ber. 1920, 
32—641. Der Verfasser hat durch E. Radel Ladungsmessungen an kleinen Teilchen 
erschiedenen Materials und sehr verschiedener GréSe ausfiihren lassen. Dabei ergab 
ch, da alle grofen Teilchen, auch mit kleinen Ladungen, Werte des elektrischen 
lementarquantums ergaben, welche mit Millikan iibereinstimmten, wahrend kleinere 
‘eilchen um so starkere Unterschreitungen gaben, je kleiner sie waren; die Radien- 
roBe, bei welcher die Unterschreitungen beginnen, ist von der Substanz, und zwar 
1 erster Linie von ihrer Dichte abhangig. Je gréBer die Dichte des Teilchen- 
saterials, bei desto gréBeren Radien beginnen die Unterschreitungen: Gold 2,7.10—5 em, 
suecksilber 1,5.10-5cm, Kolophonium und Paraffindl unter 1,3.10—-5cm. Die Auf- 
larung dieses interessanten Resultates wird darin gesehen, daS das Teilchen von 
iner Gasschicht umgeben ist, welche gegen das Teilchen hin zunehmende Dichte hat 
nd welche sich bei spezifisch schwereren Teilchen starker ausbildet als bei spezifisch 
sichteren. 

is werden die Messungen iiber adsorbierte Gasschichten von Quincke, Magnus, 
happuis, Kayser, Voigt diskutiert, welche mit einer Gasschichtdicke der GroBen- 
rdnung 10—6cm sehr wohl vertraglich sind, wie sie zur qualitativen Erklarung des 
efundenen Effektes anzunehmen sind. 

Nie vielfach beobachteten Verdampfungserscheinungen lassen sich dann als Ausbildungs- 
organg der verdichteten Gasschicht deuten, welche die Beweglichkeit des Teilchens 
lim&hlich herabsetzt, also eine Massenabnahme vortauscht, wahrend Schidlof und 
‘argonski bei abhnlichen Grundannahmen einen Materialverlust durch Gasmolekil- 
t6Be annehmen, bis sich eine verdichtete Gashaut schiitzend um das Teilchen ge- 


} 


egt hat. 
Veitere Aufklarung sollen auf Veranlassung von Rubens in Angriff genommene 
-Messungen in verdichteten Gasen geben. GERLACH. 


rving Langmuir. Die Ladung des Elektrons und der Wert der Planck- 
chen Konstante h. Journ. Franklin Inst. 189, 603—605, 1920. Im Anschlu8 an 
Yarlegungen yon Sommerfeld wird die Ladung zu e = 4,745.10—10 berechnet. 
Jaraus ergibt sich dann die Plancksche Konstante zu h = 6,481.10-27. Beide 
Verte sind etwas niedriger als die bisher angenommenen Zahlen, so daS neue Be- 


timmungen von e winschenswert sind. *J, Mzy. 
lakob Kunz. Threshold Phenomena and the Law of Radiation. Phys. Rev. 
2) 15, 129—130, 1920. [S.1152.] GERLACH. 


i. Berthoud. La structure des atomes. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 473—496, 
919. Vortrag auf der 100. Versammlung der schweizerischen naturforschenden Ge- 
ellschaft zu Lugano 1919, enthaltend eine Darstellung der Grundlagen des Ruther- 
ord- Bohrschen Modells, Koss&1. 


fF 


1134 4. Aufbau der Materie. 


Stephen Miall. The Standard of Atomic Weights. Nature 105, 294, 1920. 
Verf. vermutet, daS die niederen Atomgewichte sich sehr dem Wert 2a+ 
nahern, wo « die Atomgewichtsnummer und a eine kleine ganze Zahl ist. Aufer 
H ist kein Atomgewicht kleiner als 2a”, wenn O als Basis genommen wird. 
SchlieBlich schlagt Verf. Helium als Basis der Atomgewichte vor, da dieses Element 
als Baustein der Atome in Frage kommt und seine Dichte sich genau bestimmen 
laBt. Q GROSsCHUFF. 


David L. Webster. The intensities of X-rays of the L series. Il. The 
critical potentials of the platinum lines. Proc. Nat. Acad. 6, 26—35, 1920. 
Die zur Anregung der verschiedenen Linien der L-Serie des Platins notwendigen 
Potentiale werden untersucht. Zur Herstellung des hochgespannten Gleichstroms wird 
500 periodiger Wechselstrom hochtransformiert und ladt mit Hilfe von Ventilréhren 
eine Gruppe von Kondensatoren, von der aus durch mehrere groSe Selbstinduktionen 
(nach Zehntausenden Henry, Teile grofer Induktorien) ein (mach Berechnung) nur 
noch um wenige Volt schwankender Gleichstrom abflieBt (die Schaltung wird als 
Modifikation einer von Hull angegebenen eingefihrt). Als Strahlenquelle dient ein 
Glihkathodenrohr, als Gitter gebogenes Glimmerblatt, die Beobachtung (in der friiheren 
Publikation mit Ionisation) geschieht photographisch. 
Aus friiherem ist bekannt, dai zur L,-Grenze 11,47 + 0,05 Kilovolt gehéren, was mi 

h = 6,554. 10-27 erg set At, = 076. 0,005 A ergibt. 


Analog wird Ar, = 0,935 + 0,004 A. 


In der vorliegenden Arbeit wird die Spannung stets aus der Minimumwellenlange 
beurteilt. So ist etwa ,f,“ (¢) noch sicher auf Aufnahmen zu erkennen, die ein 
Grenzwellenlange von 1, O1A zeigen, was far L, entscheidet, wahrend ,7,“ (5) bei 
Amin = 9,910 A deutlich zu sehen, bei A = 0,045 A aber nicht mehr vorhande 
~ ist, also zu Ly gehort. 

Die Ergebnisse entsprechen in allen sicher zugeordneten Linien vollig der Sommer- 


feldschen Verteilung der Linien auf die Duplets. Es gehéren: 


zu Ly, 1, dg, a, Bo, Bg und §, in Siegbahnscher Bezeichnung 


d.h. ¢,a', a, y,(meu), ¢ in Sommerfeldscher S 
zu Ly 7, Bs, By, Y1, Yq und vielleicht pB; 
Ce Cy) BoicOs7 On n Q 
zu L, (d.h. zu Ay, 7,4, wahrscheinlich v3, vielleicht ~; 
YP) ” x ” P 


(Nach Sommerfeld gehéren bekanntlich zu L,L, als Duplets: e, 4; «'(«), B; y, 5 
6, 0. Zu einem zweiten Grenzenpaar A, d,, von denen A, etwa mit IL, koinzidier 
gehoren v, y; x, y. Es fehlt also nur noch an der sicheren experimentellen Zu- 
ordnung der schwierig zu beobachtenden gy und 7.) 

Eine Ubersichtstabelle tiber die simtlichen dem Verf. bekannten Ergebnisse betr. die 
relative Lage von Absorptionsgrenzen mit Emissionslinien ergibt als mittlere Abweich 


A,— 4, = —0,001 4, 

1 o 
Ayg—Ay, =  0,0004, 
Ay —Ag, = +0,006 A. 


Die Beobachtungen stammen von Sieg bahn (S, interpolierte Werte: s), Wegnert 
M. de Broglie (B), Duane und Shimizu (D) und Overn (0): ’ 
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1,230 D)1,2097 O| — 0,020 | 1,081 D/1,0596 O| — 0,021 || 1,025 D|1,0263 O| + 0,001 
1,215 B\1,2097 0, — 0,005 
1,070 Bl\1,072 S + 0,002 


0,000 | 0,934 W7|0,933 S| — 0,001 
— 0,006 || 0,901 B/0,898 S | — 0,003 || 0,861 Blo,s69 S| + 0,008 
1,0421W1|1,035 S| — 0,007 | 0,914 W/0,898 S | — 0,016 
-. . |/1,009 Bi1,013 s | +0,004 


1,072,072 S 
Ss 
Ss 
s§ 
0,977 B\0,977 S| 0,000/ 0,843 Blo,844 S | + 0,001 
8 
8 
S 
s 
§ 


1,041 B}1,035 


pay tay EO Ay, as 


__f | 0,948 B/0,953 s | +-0,005 | 0,814 Bio0,820 S | + 0,006 
j 0,949 D|0,953 s | + 0,004 | 0,813 D|0,820 S | + 0,007] 0,781 D\0,792 S | + 0,011 


. . | 0,924 Blo,923 S| — 0,001] 0,789 Blo,794 S| +-0,005||0,756 Blo,762 S| + 0,006 
.. . | 0,760 Bl0,767 s |+ 0,007 || 0,627 Bl0,637 s |-+0,010]| 0,607 Bl0,610 s | + 0,003 
. . 10,721 Bl0,726 s | + 0,005) 0,591 B\0,598 s | + 0,007] 0,567 Blo,571 s | +.0,004 
ttel — 0,001 0,000 + 0,006 


KossEu. 


. Kossele Bemerkungen iber Atomkrafte. ZS. f. Phys. 1, 395—415, 1920. 
verblickt man den Gang der Siedepunkte von Kérpern, in denen die Molekiile ein- 
der mit gleichartigen Atomen beriihren miissen — die Bindung zwischen ihnen 
(0 nicht auf Anziehung entgegengesetzt geladener Ionen beruhen kann, sondern 
derer, physikalisch noch ungeklarter, Natur sein mu§S —, im periodischen System, 
zeigen sich ganz auffallende Parallelitaten, die zeigen, da unter diesen ,homdéo- 
laren“ Bindungen eine groBe Klasse auf einer einheitlichen Ursache beruhen muB. 
ese Hinheitlichkeit hervorzuheben, ist der Hauptzweck der Arbeit. 

r bezeichnende Zug dieser Klasse ist ein starker, mit der Periodenziffer etwa linear 
rlaufender, aber noch charakteristische Hinzelheiten zeigender Anstieg der Siede- 
nkte, wenn die bindenden Atome durch hdhere Homologe ersetzt werden. So 
‘igen in augenscheinlich verwandter Weise die Siedepunkte in der Reihe N P As; 
3SeTe; FCl1BrJ; HeNeAr, Kr, X, Emanation. Die Starke des Anstiegs ist von 
ementreihe zu Elementreihe verschieden, bleibt aber der einzelnen Reihe auch dann 
yentiimlich, wenn die Atome als auBerste Glieder gréfere Molekiile verbinden; so 
ut SiF,, SiCl,, SiBr,, SiJ, und andere derartige Reihen den Halogenen parallel. 
ese Verbindungen sind also typische Molektlgitter, obwohl sie aus Ionen bestehen 
d unterscheiden sich darin von den polar gebundenen Halogeniden niedriger Wertig- 
it (NaCl), bei denen entgegengesetzt geladene Teilnehmer verschiedener Molekiile 
aander beriihren und so ein Atomionengitter niedriger Flichtigkeit entstehen 
sen. Im Gegensatz zu den erwahnten Elementreihen, bei denen gewiS keine freien 
ektronen da sind, sind iiber die Edelgase hinaus, bei den Alkalien, solche anzu- 
hmen, und hier fallt der Siedepunkt mit wachsendem Atomvolum (Reihe Li—Cs). 
e Krafte folgen also dem heteropolaren Verhalten, trotzdem wir reine Elemente 
ben: als negative Glieder kénnen hier nur die Elektronen fungieren, die augen- 
heinlich selbstandig die Bindung zwischen den positiven Resten vermitteln. Der 
edepunktsverlauf gibt also selbstindig ein neues Argument fiir die in der metalli- 
hen Leitfahigkeit sichtbar werdende Freiheit gewisser Elektronen vom einzelnen Atom. 
ie positivsten Metalle (héchste atomare Leitfahigkeit) zeigen dies am reinsten. 

m SchluS wird eine Ubersicht versucht, wie auf Grund dieser Uberlegungen die 
sten Kérper nach der Art der bindenden Krafte einzuteilen sind. KossEu. 
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Gregory Paul Baxter. Twenty-sixth annual report of committee on atomi¢ 
weights. Determinations published during 1918 and 1919. Journ. Amer. Chem. Soe, 
42, 327—333, 1920. Das Komitee fir Atomgewichte hat zum ersten Mal seit 1916 
Anderungen vorgeschlagen: Ar 39,9; B 10,9; Nb 93,1; Ga 70,1; N 14,008; Th 282,15; 
Y 89,33. Verf. bespricht die einzelnen 1918 und 1919 verdffentlichten Atomgewichts- 
bestimmungen. GROSCHUFF, 


Alois Bilecki. Ist das Verhaltnis der Atomgewichte 0 = 16:Ag = 107,88 
richtig? ZS. f. anorg. Chem. 108, 113—118, 1919. Nach den Berechnungen des 
Verf. (vgl. Fortschr. d. Phys. 72 [1], 186, 1916) kénnen die Atomgewichte des Silbers 
und der Halogene auf Grundlage der MaSzahl 0,307350427 = n, in ganzzahlige 
Verhadltnisse gebracht werden: Ag = 351, = 107,88; Br = 260”, = 79,991; 
Cl = 1153/gn, = 35,4605. Dieser MaSzahl folgen auch andere Atomgewichte, die 
auf Grundlage des Silbers und der Halogene bestimmt sind. Die auf Grundlage von 
Sauerstoff oder Verbindungen desselben bestimmten Atomgewichte neigen dagegen zu 
der MaSzahl 0,3076923 = nm. Dieser Zwiespalt tritt auch deutlich zutage, wenn das 
Atomgewicht eines und desselben Elementes nach verschiedenen Methoden bestimm 
worden ist. Verf. zeigt dies ausfiihrlich an einer Durchrechnung der Atomgewichts 
bestimmungen von Baxter und Hines, Marignac, Weeren an Mn. Hs scheint 
daher nicht unméglich, daf das Atomgewicht des Sauerstoffs (16,00) und des Schwefels 
(32,06) im Verhaltnis zu dem des Silbers (107,88) zu hoch ist. Ahnliche Unterschiede 
ergeben sich auch bei Zn. Die Durchrechnung der Synthese des Silbernitrats vo 
Richards und Forbes fihrt nach dem Verf., wenn man Ag = 107,88 und 
O = 15,9822 (= 52n,) setzt, zu dem Atomgewicht N = 14,06128 (= 45,75 n,), eine 
Zahl, die der Stasschen Zahl naher steht und weit hoher ist, als die der inte 
nationalen Atomgewichtstabelle. GROSCHUEF. 


A. W. Owens, C. W. Balke and H. C. Kremers. Observations on the rare earths, 
X. The purification and atomic weight of samarium. Journ. Amer. Chem, 
Soe. 42, 515—522, 1920. Verff. beschreiben die Reinigung und die Bestimmung des 
Atomgewichts von Samarium. Die Verhiltnisse Oxyd zu Chlorid und Chloridhydrat 
zu Chloridanhydrid gaben ungenaue Werte infolge der schwierigen Darstellung von 
reinem Oxyd bzw. Chloridhexahydrat. Dagegen fihrt das Verhaltnis Chloridanhydrid 2 
Silber zu durchaus geniigenden mit den Resultaten von Stewart und James iber 
einstimmenden Werten, im Mittel 150,43. GroscHurFf. 


John L.Nierman. Die Konzentration von Radium und Mesothorium dureh 
fraktionierte Kristallisation. Journ. Phys. Chem. 24, 192—200, 1920. Radium 
und Mesothorium, die beide chemisch identisch sind, lassen sich vom Barium durch 
fraktionierte Kristallisation in Form ihrer Bromide allmahlich trennen, wobei ein Zu- 
satz von HBr die Trennung begiinstigen soll. Als Ma der fortschreitenden Trennung 
dient der ,,Kristallisationsfaktor“, der das Verhiltnis der Konzentration des Mes¢ 
thoriums in den abgetrennten Kristallen zu der in den urspriinglichen Kristallen dar ¥ 
stellt, die fiir die Herstellung der Lésung gedient haben. Die Konzentration wird 
durch die Radioaktivitét der Kristalle gemessen. Es ergab sich, daS der Kristalli: 
sationsfaktor des Mesothoriums und des Radiums in Bromidlésungen unabhingig vou 
der Konzentration der anwesenden HBr ist. Lait man von einer gegebenen Barium’ 
Radium-Mesothoriumbromidmenge 24,3 Proz. auskristallisieren, so ist der Krists 
sationsfaktor 2,57, bei 38,3 Proz. gleich 2,23, bei 44,8 Proz. gleich 1,98, bei 53,6 Proz 
gleich 1,61, bei 62,3 Proz. gleich 1,47 und bei 69,0 Proz. gleich 1,44, unabhangig da 
von, ob man in neutraler oder bromwasserstoffsaurer Lésung arbeitet. Bei Meso 


Atome und Molekiile; 3. Feste Korper und Flissigkeiten. — 1. Allgemeines. 1137 


oriumkonzentrationen bis zu 2mg pro Gramm Salz bleibt der Kristallisationsfaktor 
mstant. Zur Trennung des Radiums und des Mesothoriums vom Barium ist es vor- 
ilhaft, in neutralen oder verdiinnten sauren Bromidlésungen zu arbeiten. *J, Mryer. 


Weber. The thermal conductivity of neon. Proc. Amsterdam 21, 342—356, 
m9. [S.1171.] JAKOB. 


_L. Mohler and Paul D. Foote. The ionization and resonance potentials 
* nitrogen, oxygen and hydrogen. Journ. Opt. Soc. America 4, 49—54, 1920. 
. 1143.] \ FRANCK. 


Karrer. Collisions of Slow Moving Electrons with Nitrogen Molecules. 
bstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 
»ciety, March 1, 1918. Phys. Rev. (2) 18, 297, 1919. [S. 1143.] FRANCK. 


agnar Lundblad. Untersuchungen iiber die Optik der dispergierenden 
edien vom molekulartheoretischen Standpunkte. Uppsala Universitets 


rsskrift 1920. Mathematik og Naturvetenskap 2, 198 S. [S. 1145.] ERFLE. 
. Férsterling. Uber die Elastizitatskonstanten von Sylvin. ZS. f. Phys. 2, 
'2—174, 1920, [S. 1124.] Buocx. 


» Ambronn. Uber die akzidentelle Doppelbrechung im Zelloidin und in 
er Zellulose. Gottinger Nachr., Math.-phys. Kl., 1919, 299—320. [S.1151.] Scxuuz. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


.J.J. See. New Theory of the Aether. First Paper. Astron. Nachr. 211, 49, 
120. Der Verfasser stellt sich wieder auf den Boden einer rein physikalischen 
neorie des Athers, und berechnet auf Grund seiner Theorie explizite die verschie- 
men physikalischen Konstanten des Athers. FREUNDLICH. 


_J. J. See. New Theory of the Aether. Second Paper. Astron. Nachr. 211, 
‘7—190, 1920. Hine Fortsetzung der in den Astr. Nachr. 211, 49 (vgl. vorstehendes 
pferat) begonnenen Athertheorie. Genaue Diskussion der Planeten- und Mond- 
yeorie auf Grund seiner Gravitationstheorie, Besprechung des Michelsonschen Ver- 
yches usw. FREUNDLICH. 


i 
_Regener. Uber die Ursache, welche bei den Versuchen von Hrn. 
-Ehrenhaft die Existenz eines Subelektrons vortauscht. Berliner Ber. 
20, 6832—641. [S.1133.] GERLACH. 


ar Lundblad. Untersuchungen iber die Optik der dispergierenden 
edien vom molekulartheoretischen Standpunkte. Uppsala Universitets 
sskrift 1920, Mathematik og Naturvetenskap 2, 198 S. [S.1145.] ERFLE. 


hn Aitken. On some Nuclei of Cloudy Condensation. Part. III. Proc. 
inburgh 37, 215—245, 1917. Hine Reihe von Forschern sieht in den vom Verf. 
ach untersuchten Nuclei sogenannte ,groBe Ionen“ und ihre Aggregate. Der Verf. 
+ sich die Aufgabe, zu untersuchen, ob die Nuclei Ionen sind oder was ihm plau- 
er vorkommt, Teilchen fester und flissiger Substanzen von iitbermolekularer GrdBe. 
| Physikalische Berichte. 1920. ; plies ane 
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Das Problem kommt also darauf hinaus, die GréS8enordnung der Nuclei und die rela 
tive Haufigkeit jeder GroBe festzustellen. Das GréSenkriterium ist der Ubersittigung: 
grad, der zur Erzeugung von Kondensation auf den Kernen nétig ist. 

Der verwendete Apparat besteht aus einem mit dem Hals nach abwarts gerichteter 
Kolben (Untersuchungsgefa U), in den drei Glasrohre einmiinden. 1. Das Rohr yor 
der Saugpumpe, 2. ein Rohr, das U mit einem VorschaltgefaB (V) verbindet, 3. eir 
Rohr, das zu einem Expansionszylinder fihrt, dessen Kolben gegen eine Nase zum 
Anschlag gebracht wird, die den Oberteil eines Schlittens bildet, der auf einem Mab. 
stab schleift und dort festeeklemmt werden kann. Bei bekannten Volumverhiiltnisser 
und geeigneter MaSstabteilung kann durch einen bestimmten Hub eine entsprechends 
Expansion in U sehr rasch und prazis erzeugt werden. Es ist Vorsorge getroffen 
da8 in U stets Sattigung herrscht, und da durch den Expansionszylinder kein 
fremde Luft nach U eindringen kann. Ein vorgeschaltetes Wattefilter sorgt dafiir 
da die Saugpumpe vollig staubfreie Luft nach V und U bringt. Volumverhaltnisse 
und Teilung waren so gewahlit, daB 1cem Hub eine Expansion von 2 Proz. erzeugt 
Nennt man das Volumen in UV vor der Expansion v,, nach der Expansion v9, dann 
ist v/v, = 1,02. : 
Von gréB8ter Wichtigkeit ist es, die Expansion sehr rasch durchzufihren. Nur dant 
wird die tatsichliche mit der berechneten Ubersittigung halbwegs iibereinstimmen 
Auch sonst ist in dieser Beziehung gréSte Vorsicht nétig: Staubfreiheit, geniigende 
Dimensionen von U, keine Ventile, weite Offnung des Expansionszylinders. Der Apparai 
ergibt Kondensation an Jonen bei 25proz. Expansion. Die Methode setzt voraus, dal 
die GroBe der Partikeln durch den zur Kondensationsbildung nétigen Ubersattigungs 
grad definiert ist, sieht also in dieser Beziehung von der Substanzart und ihrer che 
mischen Affinitat zu Wasser ab. 
Der definitive Vorgang, die Partikeln nach GréSe voneinander zu trennen, stellt sich 
nach vorangegangenen entsprechenden Voruntersuchungen folgendermafien dar: Zuers 
wird langsam auf 8 Proz. expandiert. Dabei entsteht keine Ubersattigung, da noel 
groBe Partikeln vorhanden sind, die nun gradatim ausfallen. Durch die Langsamkeii 
der Expansion wird die einmal eingeleitete Kondensation auf den grofen Partikels 
durch VergréSerung ihrer Oberflache weiter verstirkt, so da man um so sicherel 
mit ihrem Niedersinken rechnen kann. AnschlieBend werden so lange rasche 2proz 
Expansionen gemacht, bis keine wolkige Kondensation mehr eintritt. Die Zahl der 
hierzu nétigen Expansionen wird als relative Haufigkeit der entsprechenden Nucleus: 
groBe aufgefat. Ist die der 2proz. Expansion entsprechende GréSenklasse aus- 
geschieden, so geht man zu 4, 6, 8proz. usf. Expansionen itiber, bis iberhaupt keine 
Kondensation mehr zu erzielen ist. 

Es werden nun eine Reihe von Spezialuntersuchungen angestellt. 
1. Elektrische Entladung in V. Schwache Spitzenentladung gibt wenig kleine Kerne, 
Schwache Funkenentladung mehr, auch schon grofe Partikeln, die bei 2 proz. Expansior 
niedergeschlagen werden. Starke Funken ergeben eine grofe Menge grofer Partikeln 
wenig kleine. 
2. Versuche in reiner Landluft (Wattefilter natiirlich ausgeschaltet) ergeben relativ 
wenige und vorwiegend grofe Kerne. Die gleiche Landluft, bei entsprechender Wind- 
richtung durch Rauch frisch verunreinigt, enthalt eine unverhaltnismaBig gréBere 
Zahl von Kernen, denen aber auch prozentuell bedeutend mehr kleine Kerne bei 
gemischt sind. Durch weitere Versuche wird festgestellt, da die kleinen Kerne vie 
rascher verschwinden als die grofSen. ° 
8. Kernerzeugung durch Erhitzung. An Stelle von V werden Réhren aus verschiedenél 
Metallen und anderen Substanzen eingeschaltet. Zuerst werden die Vorschaltrohrer 
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reh starke Erhitzung gereinigt. Dabei wird festgestellt, daB das Rohr so lange in- 
tiv bleibt (keine Kerne erzeugt), bis sich die Flamme verfarbt; ,dann erst tritt | 
ctivitat ein“. Untersucht werden Eisen, Platin und Porzellan. Erhitzt wird bis zu 
mperaturen unter Rotglut. Eisen und Platin zeigen so ziemlich gleiche Kigen- 
naften. Bei aufeinanderfolgenden Erhitzungsversuchen ergeben die ersten mehr 
oBé als kleine Partikeln. Bei den spateren Versuchen nimmt die Zahl der groBen 
rtikeln ab. Hitze iber Rotglut ergibt nur groSe Partikeln. Porzellan gibt bei 
ytglut kleine unstabile Kerne, die bereits nach drei Minuten verschwinden. Bei den 
chsten anwendbaren Temperaturen werden die Kerne so gro, daS schon kleinste 
yersittigungen zur wolkigen Kondensation geniigen. Die Kernentwickelung durch 
hitzung wird durch Oberflichenzerfall und chemische Wirkung erklart. 
Nucleusentwickelung bei Zimmertemperatur. — Als erste Substanz wird Phosphor 
tersucht. Bei raschem Durchpumpen erhalt man zahlreiche kleine Kerne. Wartet 
an zwei bis drei Minuten mit der Expansion, so erhalt man nur groSe Kerne, 
e urspriinglich beobachteten kleinen Kerne koagulieren offenbar in der Wartezeit. 
e kleinen Partikeln sind kurzlebig, die grofen erhalten sich viele Stunden lang. 

3 wird nun die Metallgruppe, Al, Mg, Zn, Pb untersucht. Al-Draht im V-GefaB 
gibt nach einigem Warten sehr wenige, kleine Partikeln. Mg-Band erzeugt in trockener 
uft nur kleine, wenige Kerne; in feuchter Luft (H,0-Dampf als Oxydator) tritt ein 
arkes Anwachsen von Zahl und GroSe der Partikeln ein. Diesen Prozef kann man 
ufenweise mit steigender Wartezeit verfolgen. Zn gibt in trockener und feuchter 
ift nur wenige, kleine Partikeln. Amalgamiertes Zn erzeugt reichlich grofe Kerne, 
eine nur bis zu 12proz. Expansion. Hs verliert in relativ kurzer Zeit seine Aktivitat, 
ahrscheinlich durch Bildung einer Wasserhaut an seiner Oberflache (feuchte Kolben- 
ft). Der Verf. hebt hervor, dafS man nach dem Amalgamieren die Hg-Reste gut 
itfernen mu, da die Hg-Haut die Kernerzeugung vdllig aufhebt. 

2, K, Na haben sich nahezu inaktiv erwiesen. 

3 werden nun eine Reihe von Versuchen gemacht, die das Verhalten der Kerne nach 
ngetretener einmaliger Kondensation weiter erforschen sollen. Kine rasche Expansion 
er 25 Proz. ergibt nebelartige Kondensation. Bevor sich die Partikeln gesenkt haben, 
ird der alte Druck wieder hergestellt. Die Wolkenpartikeln verdampfen nicht, sondern 
eiben in Form gréferer Kerne erhalten. Man kann nicht sagen, da kein Partikel 
seinem Anfangszustand zuriickkehrt, aber die Beobachtung lehrt, daS man jetzt mit 
proz. Expansion eine ebenso dichte Wolke erhalt, wie das erstemal bei mehr als 
yproz. Durch sukzessive Expansionen ist es méglich, auch die anfanglich kleinsten 
erne schlieBlich mit 2proz. Expansion niederzuschlagen. 

ur weiteren Entscheidung, ob man es mit Staubpartikeln oder mit Ionenaggregaten 
1 tun hat, wird Radiumsalz auf U gebracht und eine 26proz: Expansion ausgefthrt. 
ach Ausfallung der Ionen bleiben keine Kerne von gréSerer Dimension tibrig. Unter 
elchen Verhaltnissen immer die Ionisierung eingeleitet wurde, zeigte sich nie ein 
nzeichen fir die Bildung von Ionenaggregaten (gréBeren Kernen). Bei Anwesenheit 
m SQ, oder einer anderen Verunreinigung werden bei gleichzeitiger Ionisierung 
fort groBe Kerne gebildet. 

reiner atmospharischer Luft gibt es keine kleinen Kerne. Waren die Nuclei Ionen- 
egate, dann miBten alle GréSen, von Jonendimension aufwarts, vorhanden sein. 
Wirklichkeit werden aber simtliche Kerne schon bei einer Héchstexpansion von 
Proz. ausgeschieden. Kleine Kerne findet man nur in frisch verunreinigter Luft 
hitzungswirkung). 

i Erhitzung bis zur Flammenreaktion (chemische Wirkung) tritt immer Nucleus 
ugung auf. Die Ionenaussendung aber beginnt erst bei bedeutend hdheren Tem- 
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peraturen. Solange die kernerzeugende Ursache an der unteren Wirkungsgrenze ge: 
halten wird, entstehen kleine -Teilchen und erst bei gesteigerter Wirkung erhalt mar 
groSe Partikeln. Es unterliegt keinem Zweifel, dai bei der Aggregation (Verschwinder 
der kleinen Kerne) die elektrische Ladung eine grofe Rolle spielt. Im Falle der Er. 
hitzungswirkung sehen wir sie darin, da die Bildung groSer Partikeln erst dann ein 
tritt, wenn die Temperatur derart erhéht wird, da Ionenaussendung angenommer 
werden kann. Der Verf. zieht noch eine Parallele zwischen kolloidalen Lésungen uné 
den Kernsuspensionen in der Luft. Den kolloidalen Teilchen kommt eine gegenseitig 
abstoBende Kraft zu. Ihre Koagulation tritt so lange nicht ein, bis ihre Ladung 
(durch einen Katalysator) zerstreut ist. Den Partikeln in Gasen kommt keine ab 
stoBende Wirkung zu, sie haben das Bestreben, aneinander und an den GefaSwander 
zu adharieren. Hine Analogie mit den kolloidalen Losungen existiert daher nicht 
Die Kondensationskerne sind daher als sehr kleine, feste oder fliissige Partikeln mit 
adsorbierten Ionen, keineswegs als ,grobe Ionen, Ionenaggregate“ aufzufassen. ConrRAD 


A. Guillet et M. Aubert. Electrométre absolu bisphérique. Calcul numé. 
rique de ses caracteristiques. C. R. 170, 385—387, 1920. Berichtigung S. 771 
Die Berechnung der Anziehungskraft zwischen zwei Kugeln, ihrer Higenkapazitater 
und gegenseitigen Induktionskoeffizienten ist umstandlich; die Anderung der Werte 
hierfir mit den Parametern ist nur durch numerische Berechnung zu ibersehen 
Zwei auf die Potentiale V, » aufgeladene Kugeln mit gleichem Durchmesser werder 
bei verandertem Durchmesser mit derselben Kraft angezogen, wenn man das Ver. 
haltnis ihres Mittelpunktabstandes zum Durchmesser konstant halt. Fiir verschiedene 
Verhiltnisse werden nun tabellarisch die durch Beriicksichtigung von mehr alt 
50 Gliedern der Reihen gefundenen numerischen Werte angegeben. Sind die Kugel 
auf Potential verschiedenen Vorzeichens geladen, so ziehen sie sich immer an. Bel 
Ladung auf gleiches Vorzeichen kann AbstoBung oder Anziehung oder keines vo 
beiden auftreten. Hierfiir werden die Bedingungen angegeben. : 

Auch wenn die Durchmesser der Kugeln verschieden sind, kommt man zu dhnliche 
Ergebnissen. ZOuuIcH 


Willibald Fuhrmann. Die Messung kleiner Widerstande mit Magnet 
solationsinduktoren. LHlektrot. ZS. 41, 452—453, 1920. Zur Prifung von Erd 
leitungen und Erdausbreitungswiderstanden, die nur Bruchteile eines Ohm betrage 
wird an Stelle der bisherigen Anwendung der im praktischen Betriebe bei Nebe 
gerauschen vielfach versagenden TelephonmeSbricke die Widerstandsbestimmung durch 
Messung von Strom und Spannung vorgeschlagen. 
Als Stromquelle soll ein normaler Isolationsinduktor dienen, der so rasch gekurbel 
wird, daS das in ihm eingebaute Voltmeter den vollen Ausschlag zeigt, und als Strom: 
zeiger ein Milliamperemeter Verwendung finden. Je geringer die Empfindlichkeit d 
Milliamperemeters ist, ein desto leistungsfahigerer Induktor muS verwendet werden 
Die an den Erdplatten auftretenden Polarisationsspannungen kénnen das Mefergebni 
schon wegen der Kleinheit des MeSstromes selbst und dann wegen der durch die Gro 
der Elektrodenflachen noch weiter herabgesetzten Stromdichte nicht falschen. Zwec 
maSig ware, den Induktor mit dem Milliamperemeter zusammenzubauen. ZOLLI 


H. Greinacher. Zur lonometerkonstruktion. Mitt. d, Phys. Ges. Zirich, Nr. 1 
36—43, 1919. Das vom Verf. in der Phys. ZS. 15, 410, 1914 beschriebene Ionomet 
wurde umkonstruiert; infolge Trennung der Stromquelle vom Apparat konnten 
drei Hauptteile umgestellt werden. Unten ist die Ionisierungskammer, in der Mit 
das Blattchenelektroskop, dariitber der Luftwiderstand. Durch Verwendung einer ei 
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igen Isolierstiitze, die in den Deckel der Ionisierungskammer eingesetzt wird, und die 
nwendung von Stiftelektroden wird die Kapazitat des Elektroskops nach Méglichkeit 
erabgesetzt. Dadurch vergréSert sich die Hinstellgeschwindigkeit. Der Luftwider- 
‘and besteht aus einer stiftformigen Elektrode und einer zylindrischen, deren Innen- 
randung mit schwarzem Uranoxyd iiberzogen ist. Dessen Strahlung kann durch eine 
chiebeblende mehr oder weniger abgeblendet werden. Durch diese Veranderung der 
TOBe des Luftwiderstandes ist der MeSbereich des Instrumentes wesentlich vergrofert. 
Js Stromquelle dient ein an ein Wechselstromnetz anzuschlieSender Gleichrichter, 
estehend aus Transformator, Kondensatoren, Ventilzellen und Gleitwiderstand. Die 
apazitat des Systems betragt 6em bzw. 8,1cm in Verbindung mit der Emanations- 
anne. Die obere Grenze des MeSbereiches betragt 2,2.10—11 A. Die untere Grenze 
rird gegeben durch die Inkonstanz der Spannung des Wechselstromnetzes. Weitere 
erbesserung des Ionometers erscheint méglich. ZOLLICH. 


if. Abraham, E, Bloch et L. Bloch. Sur le cinématographie ultrarapide. 
. R. 169, 1031—1033, 1919. [S. 1157.] Scuuuz. 


+, A. Hemsalech. Sur les spectres émis par la frange rouge et la vapeur 
amineuse au voisinage d’une lame de graphite incandescente. C. R. 169, 
034—1036, 1919. [S. 1156.] BERNDT. 


‘ictor F. Hess. Uber Konvektionserscheinungen in ionisierten Gasen. 
litteil. a. d. Instit. f. Radiumforschung, Nr. 133. Wien. Anz. 1920, 171—172. Die 
orliegende Arbeit bildet eine Erweiterung und den AbschluS einer im Vorjahre vom 
elben Verf. veréffentlichten Untersuchung iiber die MitreiSwirkung bewegter Gasionen 
uf das umgebende Gas (,.Jonenwind“), vgl. Wien. Sitz.-Ber. 128 [2a], 1029—1079, 1919. 
m theoretischen Teile wurde zunachst fir den Fall der Oberflachenionisation eine 
infache Formel abgeleitet, welche den Winddruck des Ionenwindes als Funktion der 
tromstarke, Ionenbeweglichkeit und des von den IJonen unter Kinwirkung des Feldes 
nriickgelegten Weges darstellt. Die Formel wurde auch fiir den allgemeinen Fall 
er Koexistenz von Ionen verschiedener Beweglichkeitsstufen erweitert. Die schwer- 
eweglichen Ionen liefern den weitaus gréften Teil des Winddruckes, da letzterer 
er Ionenbeweglichkeit umgekehrt proportional ist. Eine Ubertragung der Uber- 
sgungen fiir den Fall der Volumionisation ergibt auf kurzem Wege eine Formel, die 
or zwei Jahren von Greinacher (Phys. ZS. 19, 188, 1918) in anderer Weise gefunden 
orden ist. SchlieBlich gelingt auch die Aufstellung der Windformel fiir den all- 
emeinsten Fall ungleichformiger Volumionisation. 

jie experimentellen Untersuchungen beziehen sich in der vorliegenden Arbeit auf den 
‘all der Oberflachenionisation durch a-Strahlen ganz kurzer Reichweite. 

jie Winddruckformel wurde experimentell bestitigt. Der aus den absoluten Wind- 
ruckwerten resultierende Wert der durchschnittlichen Ionenbeweglichkeit betragt 
,01 em/sec : Volt/em und variiert sehr stark je nach der relativen Zahl der anwesenden 
sangevin-Ionen. Der Anteil dieser Ionen an der Gesamtionisation kann umgekehrt 
uch aus den Winddruckwerten berechnet werden. 

arch Untersuchung der Abhangigkeit des Ionenwinddruckes von der Spannung und 
leichzeitige Aufnahme der Stromspannungskurven wird gezeigt, daS im Falle der 
berflachenionisation beide Kurven praktisch zusammenfallen. 

fie in der oben zitierten ersten Arbeit aufgestellte Energiebilanz fir Aufrechterhaltung 
es Ionenwindes wurde einer durchgreifenden Revision unterzogen. Messungen des 
bsoluten Ionenwinddruckes in Luft, Kohlensaure, Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff 
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und Leuchtgas lieferten absolute Werte fiir die mittlere Ionenbeweglichkeit, welche 
wieder deutlich das Uberwiegen der Langevin-Jonen erkennen lassen. 
Der Ionenwinddruck ist fiir positive Ionen stets gréBer als fiir negative, d. h. auch bei 
den schwerbeweglichen Ionen iiberwiegt noch die Beweglichkeit des negativen Ions, 
Die Untersuchung der Abhangigkeit des Ionenwinddruckes vom Gasdruck zeigte, daf 
die durchschnittliche Ionenbeweglichkeit nicht genau proportional dem reziproken 
Gasdruck, sondern anfangs, d. h. von 750 bis 600 mm noch rascher wachst. Bei héherer 
Drucken sind also relativ mehr schwerbewegliche Ionen anwesend. V. F. Hass, 


Rose Stoppel. lLeitfahigkeit und Ionengehalt der Atmosphare im ge 
schlossenen Raum bei konstanten Licht- und Temperaturverhaltnissen, 
Géttinger Nachr., 1919, 397—415. Die Versuche wurden in einem Keller gemacht, der 
von der AuSenluft recht gut abgeschlossen war. Der FuSboden des Kellers war 
betoniert. Die Apparatur bestand zur Messung der Leitfahigkeit aus einem Zer 
streuungsapparat ohne Schutzzylinder und aus einem Ionenaspirator zur Bestimmung 
der Ionenzahl. Es wurde nur mit negativer Ladung des Zerstreuungskérpers bzw. der 
Innenelektrode des Aspirationsapparates gearbeitet. Die Messungen wurden durch 
8 Monate, November bis Juni durchgefiihrt. In jedem Monat wurde 5 bis 8 Tage, 
und zwar zweistiindig Tag und Nacht gemessen. Da die Arbeit unternommen wurde 
um Fragen der Pflanzenbiologie zu lésen, wurden abwechselnd die beiden luftelek- 
trischen Elemente einmal bei vollkommener Dunkelheit und dann wieder bei dem 
konstanten Licht von zwei je 200-kerzigen Osramlampen bestimmt. 
Bei dauernder Dunkelheit zeigte die Leitfahigkeit sehr merkwirdigerweise einen aus 
gesprochenen taglichen Gang, dessen Minimum auf die Stunden 24 und 44a. und dessen 
Maximum auf eine der mittleren Tagesstunden fiel. Bei Belichtung war der tagliche 
Gang weniger ausgepragt, dagegen waren die aperiodischen Schwankungen bedeutend 
groBer. Namentlich im Winter stellen sich die Mittelwerte der Leitfahigkeit bei Be 
lichtung erheblich hoher als im Dunkeln. Meteorologische Hinfliisse, die im Freien 
- gefunden wurden, wie Anwachsen der Zerstreuung vor Gewittern, Transparenz der 
Luft usw. wurden merkwirdigerweise auch im geschlossenen Raum festgestellt. ir 
Einflu8 des Luftdruckes konnte nicht beobachtet werden, weder dem absoluten Stande 
nach, noch beziiglich seiner Veranderlichkeit. Auf Grund der vorliegenden Beob- 
achtungen war es der Verf. nicht méglich, eine Erklarung des taglichen Ganges der 
Leitfahigkeit im abgeschlossenen Raum zu geben. 
Die Zahl der Ionen zeigte bei Verdunkelung im Winter einen ausgepragten tig- 
lichen Gang, der im Sommer durch starke Schwankungen verdeckt wurde. Auf die 
Mittelwerte der Ionenzahlen wirkt die Belichtung umgekehrt wie auf die Leitfahigkei 
Im Dunkeln ist die Ionenzahl gro8, bei Licht klein. Die Schwankungen sind inten- 
siver im Dunkeln als bei Licht. Das entgegengesetzte Verhalten von Leitfahigkeit 
und Ionenzahl kann nur durch einen besonders intensiven Hinflu8 des Lichtes auf die 
Ionenbeweglichkeit erklart werden, da die Leitfahigkeit mit Zahl und Beweglichkeit 
der Ionen wiachst. Danach wirde die Anwesenheit von Licht die Beweglichkeit stark 
erhohen, wahrend sie im Dunkeln eine intensive Abnahme erfahren wiirde. 
Es ist noch zu erwabnen, da auch die durchdringende Strahlung gemessen wurde 
Uber die erhaltenen Resultate wird nur berichtet, da die durchdringende Strahlung 
ihrer Intensitat nach entweder gar keiner taglichen oder nur einer auSerordentlich 
geringen Variation unterliegt. . Conrad 


K. Kahler. Messungen der durchdringenden Strahlung in Kolberg.’ Phys. 
ZS. 21, 324—827, 1920. Nach der iiblichen Methode (Wulfscher Strahler neuerer 
Type mit Pt-Faden, Temperaturkompensation und Warmeisolation; taglich zweimalig 
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lesung, die einen Tag- und einen Nachtwert liefert) wurde ein Jahr lang in Kol- 
rg gemessen. Gesamtmittel 7,48 Trager cm—3 sec—1. Die Zusammenfassung sagt 
8: ,Durch die Messungen der durchdringenden Strahlung an der Pommerschen 
liste ist gezeigt worden, daS die Strahlung dort sowohl einen schwachen taglichen 
ng — wahrend des gréSten Teils des Jahres etwas héhere Werte in den Tages- 
nden —, als auch einen deutlichen jahrlichen Gang — Maximum im Spatsommer, 
‘inimum im Spatwinter — aufweist. Jedoch ist die Amplitude der jahrlichen 
thwankung etwa dreimal so klein als in Freiburg (Schweiz) und genau so gering, 
fie auf dem Obir. Von den meteorologischen Kinfliissen tritt auSer der Erhéhung 
a Werte bei Regen deutlich die Kinwirkung der grofen Luftdruckschwankungen 
rvor.“ K. W. F. Koutravscu. 


» Karrer. Collisions of Slow Moving Electrons with Nitrogen Molecules. 
‘bstract of a paper pres. at the New York meet. of the Amer. Phys. Soc., March 1, 
918. Phys. Rev. (2) 18, 297, 1919. ZusammenstéBe von Stickstoffmolekiilen mit 
lektronen, deren Geschwindigkeiten unterhalb derjenigen liegen, die zur Lichterregung 
ihren, verlaufen nicht vollig elastisch. Dies wurde festgestellt, indem der Verf. 
ilektronen, die von einem Glihdraht emittiert wurden, unter Zusammenstéfen mit 
o~Molekiilen beschleunigte und ihre Geschwindigkeitsverteilung feststellte. Franck. 


 L. Mohler and Paul D. Foote. The ionization and resonance potentials 
f nitrogen, oxygen and hydrogen. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 49—54, 1920. 
fas von den Verff. gewahlte Versuchsverfahren ist schon 6fter beschrieben. Elek- 
tonen, die von einem Gliihdraht kommen, werden beschleunigt, fliegen durch ein 
‘etz in einen durch ein zweites Netz begrenzten feldfreien Raum, in dem sie Zu- 
ummenst6Be mit Gasmolekiilen erleiden; zwischen dem zweiten Netz und einer mit 
mem Galvanometer verbundenen Platte werden die Primiarelektronen so verzégert, 
aS sie die Platte nicht erreichen, dagegen werden die beim Sto$ gebildeten positiven 
onen auf die Platte gezogen. Lichterregung dufert sich durch einen an der Platte 
usgelésten lichtelektrischen Effekt. 

‘ie Resultate der Verff. sind: Im Stickstoff ist die Resonanzspannung 8,18 Volt + 0,1, 
ie lonisierungsspannung 16,9+ 0,5 Volt. Die Resonanzspannung entspricht nach 
feinung der Verff. der Anregung des Stickstoffdubletts 1492,8A und 1494,8 A (theo- 
etisch 8,26 Volt). Die Ionisierungsspannung soll einer Seriengrenze von 730A ent- 
orechen. (Die Verff. nehmen bei der Deutung dieser Resultate und auch der folgenden 
einerlei Riicksicht auf die Zweiatomigkeit des Gases. Der Ref.) 

m Sauerstoff erhalten die Verff. 7,91 + 0,1 Volt als Resonanzpotential und 15,5 + 0,5 Volt 
ls Ionisierungsspannung. Wie beim Stickstoff wird aus der hv-Beziehung hieraus 
ine Serie berechnet, die bei 1570 A anfangt und bei 800 A aufhért. 

m Wasserstoff ergab sich eine Lichterregung bei 10,4 Volt, die mit der Anregung 
es ersten Gliedes der Ly manserie (theoretisch 10,1 Volt) identifiziert wird. Ionisation 
rird bei 13,3 und 16,5 Volt beobachtet. Die erste Jonisationsstufe wird dem Atom 
sheoretisch 13,5 Volt), die zweite dem Molekil zugeschrieben. Die Differenz von 
,2 Volt wird folglich als Dissoziationsarbeit des H, angesehen, sie entspricht einem 
Vert von 72000 cal. DaS im Wasserstoff so viel H-Atome’sich finden, wie zur obigen 
Yeutung der Resultate nétig ist, wird durch die dissoziationische Wirkung des Glih- 
rahtes erklart, jedoch glauben die Verff. auch zwischen 2,5 bis 3,5 Volt eine Disso- 
jation durch ElektronenstéSe schwach in ihren Kurven angedeutet sehen zu 
ollen. FRANOK. 


aul Ludewig. Oszillographische Untersuchung von Mikrophonen fir 
Jnterwasserschallempfanger. Phys. ZS. 21, 305—311, 1920. [S.1129.] Kunzz. 
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H. Roth. Gleichstrommotoren fir stark veranderliche Spannung. Elektrot 
ZS. 41, 525—528, 1920. Mit Hilfe von Gegenwindungen und schwachen Hisensiatti: 
gungen unter Verwendung einiger Hauptschlu8windungen ist es méglich, Gleichstro 
wendepolmotoren zu bauen, deren Drehzahl in weiten Grenzen unabhangig von ein 
schwankenden Netzspannung ist. Die Gegenwindungen werden dabei von einer ko 
stanten Spannung gespeist oder unter Vermittlung von Variatoren von der Netzspannung, 
An Hand einer angenommenen Magnetisierungskurve untersucht Verf. die Zunahm 
der Drehzahl und die Anderung der Einzelverluste bei Anstieg der Spannung wu 
50 Proz., wie er bei Akkumulatorenbetrieb fiir Hilfsmotoren auf Unterseebooten viel: 
fach in Frage kam, und zwar fir verschiedene Sattigungsgrade sowohl beim reinen 
Nebenschlu8motor, wie beim Kompoundmotor und beim Motor mit Gegenwickelung. 
Es werden die drei Falle in Betracht gezogen, da8 das Gegendrehmoment sich linear, 
quadratisch und kubisch mit der Drehzahl andert. Hieraus wird die Anderung der 
Leistung und der Ankerstromstarke bei variabler Drehzahl ermittelt und danach de 
Anteil der NebenschluS-, Hauptstrom- und Gegenerregung an der gesamten Ampere- 
windungszahl bestimmt. NEUMANN. 


F. Natalis. Die Leistungsaufnahme von Wechselstromsystemen und ein 
vereinfachter Weg zur Berechnung der letzteren. Elektrot. ZS. 41, 505 
—508, 1920. Der in einer friheren Arbeit (Elektrot. ZS. 40, 645,.1919; diese Ber. 
8.406) vom Verf. aufgestellte Satz fir die Leistungsaufnahme von Gleichstromeystemall 
der eine Analogie zu dem in der Festigkeitslehre verwendeten Satz von Castigliano 
darstellt, wird auch fir Wechselstromsysteme mit induktiver Belastung als zutreffend 
nachgewiesen. Der Satz laBt sich etwa folgendermafen ausdriicken: 
Bildet man in einem unbestimmten Gleichstrom- oder Wechselstromsystem mit induk- 
tionsfreier oder induktiver Belastung die Summe der (Schein-) Leistungen samtlicher 
Zweige und zieht davon die Leistungssumme fiir den Fall des Leerlaufs eines Zweiges 
ab, so erhalt man das Produkt der Leerlaufspannung und des Belastungsstromes dieses 
Zweiges. Als unbestimmtes System ist dabei ein solehes verstanden, bei dem dure 
iiberzahlige Verbindungen oder iberzihlige EMKK die Leistungsaufnahme beeinflussende 
Strom- und Spannungsinderungen eintreten. 
Der Satz ist zur Berechnung von Wechselstromsystemen von geringerer Bedeutung 
als zur Bestimmung der Leistung, die bei Unterbrechung oder Anderung eines Stromes 
auftritt. Zur Erlauterung der erwahnten Vektorprodukte aus Spannung und Strom 
wird der LeistungsfluS als komplexe GréBe erklart, die aus einem reellen Teil HJ cos@ 
mit der Frequenz Null und einem mit doppelter Frequenz pulsierenden imaginaren 
Teil besteht, dessen effektiver Mittelwert gleich Null ist. Zur Berechnung des System 
bedient sich Verf. der sogenannten EHinheitsstréme, d. h. der Stréme, die die Schein 
widerstinde beim Anlegen an eine gegebene Hinheitsspannung durchfliefen. Die tat- 
sachlich flieSenden Stréme ergeben sich durch Multiplikation des Einheitsstromes mit 
dem Verhiltnis der tatsichlichen Spannung zur Hinheitsspannung. Selbstverstandlich 
haben Stréme und Spannungen und ‘deren Kinheitswerte vektoriellen Charakter. Alle 
Spannungen und Stroéme lassen sich mit Hilfe der Einheitswerte darstellen und man 
erhalt auf diese Weise Vektorgleichungen, deren Ergebnisse graphisch auswertbar 
sind. Das Verfahren wird an einigen Beispielen, u. a. der Briickenschaltung und dem 
ungleichmaSig belasteten Drehstromnetz veranschaulicht. NrEvum: 


Heinrich Guthmann. Schadigungen an Bestrahlten und Bestrahlern durch 
die im Réntgenzimmer entstehenden Gase. Erlanger Ber. 50/51, 147—244 
1920. Auf Grund von eingehenden experimentellen Versuchen, deren einzelne Schritte 
kritisch verfolgt werden, kommt der Verf. zu den folgenden Ergebnissen: Die Mégli 
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sit einer Schadigung durch die Rontgenzimmerluft besteht in der Hauptsache allein 
xi den Bestrahlern, nur im Falle groSer Uberempfindlichkeit und bei sehr langer 
estrahlungsdauer auch bei den Bestrahlten. Die klinischen Symptome einer solchen 
rkrankung entsprechen nicht denen einer Vergiftung mit nitrosen Gasen. Auch 
eten die salpetrigen Sauren und die anderen nitrosen Gase in zehn- bis zwanzigmal 
sringeren Mengen auf, als in chemischen Laboratorien, in denen die Erscheinungen 
or Réntgengasvergiftung nicht beobachtet werden. Vielmehr entstehen die Bestrahler- 
sschwerden — abgesehen von der Kinwirkung der vagabundierenden Réntgenstrahlen, 
m Aufladungen des Kérpers und den allgemeinen schlechten hygienischen Verhilt- 
ssen in Roéntgenzimmern — durch die chronische Ozoneinatmung, wie aus der 
hnlichkeit mit den Erscheinungen bei der chronischen Vergiftung mit reinem Ozon 
lgt. Die im nichtventilierten Rontgenzimmer nachgewiesenen Ozonmengen erreichen 
st die von anderer Seite festgestellte toxische Ozondosis. Indessen besteht bei 
dnungsmaSigem Tiefentherapiebetrieb nicht die Gefahr einer akuten ernsten Ozon- 
rgiftung. Denn es laSt sich zunachst die Ozonbildung selbst herabdriicken und die 
ivermeidliche Ozonmenge durch gute mechanische Ventilation beseitigen. Z6LLIcH. 


*Arsonval, Bordas et Touplain. La purification électrique de l’air. C. R. 
0, 636—642, 1920. Es wird iiber Versuche berichtet, stromende Luft von festen 
eilchen, insbesondere Mikroben, durch senkrecht zur Strémung gerichtete, starke 
ektrische Felder zu reinigen. Die Spannung betrug 25 bis 30000 Volt, die einem 
ochfrequenzapparat zum Betriebe von Réntgenréhren entnommen wurden. Die nega- 
ve Hlektrode bildete ein dinner Draht, die positive ein diesen umgebender Hohl- 
linder mit Fangrinnen oder -rippen. Die Untersuchung des Bakteriengehaltes der 
itnommenen Luftprében ergab ohne Reinigung 150 Kolonien im m3, hingegen bei 
einigung durch eine Spannung von 70000 Volt véllige Keimfreiheit. Da bei dem 
iederschlagen fester Teilchen héchstens Wirkungsgrade von 95 bis 97 Proz. erzielt 
urden, mu$ man Vernichtung der Keime durch Ozonbildung annehmen. ZO6LLICH. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


agnar Lundblad. Untersuchungen tber die Optik der dispergierenden 
edien yom molekular-theoretischen Standpunkte. Uppsala Universitets 
rsskrift 1920. Mathematik og Naturvetenskap 2, 1988., 5 Abb. Uppsala, A.-B. 
kademiska Bokhandeln. In dieser inhaltreichen und anregenden Arbeit wird die 
ptik der dispergierenden Medien vom molekulartheoretischen Standpunkte aus so 
iindlich behandelt, da$ ein Bericht die vielen lesenswerten Einzelheiten nicht wieder- 
‘ben kann. Anschlieiend an das Inhaltsverzeichnis soll noch auf einige EHinzelheiten 
ngewiesen werden. 

halt: I. Einleitung. IIl.Geschichtliche Ubersicht. III. Probleme, Methoden 
ad Ergebnisse, und zwar § 1. Elektrodynamik der elektrischen Wellen; § 2. Hinige 
rscheinungen der klassischen Optik nach dem Ewald-Oseenschen Ausléschungs- 
tze; Ausblick tiber Dielektriken im elektrostatischen Felde; §3. Die diffuse Zer- 
reuung des Lichtes; § 4. Der elektrooptische Kerreffekt; § 5. Die natiirliche Drehung 
x Polarisationsebene in isotropen Flissigkeiten; $6. Ultrarotabsorption der Gase; 
7. Uber die Dispersion des Lichtes. IV. Die Elektrodynamik der optischen 
‘ellen, und zwar § 1. Uber die Mittelwerte in der Theorie der Lichtausbreitung und 
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iiber die erregende Kraft; § 2. Das Differentialgesetz der Polarisation; § 3. Berechnung 
der erregenden Kraft (nach Oseen); §4. Die mittlere elektrische Kraft ©; § 5. Die 
magnetische Kraft; §6. Der raumliche Mittelwert des Potentials; §7. Die Energie des 
elektromagnetischen Feldes. V. Hinige Erscheinungen der klassischen Optik 
nach dem Hwald-Oseenschen Ausléschungssatze Ausblick iber Dielektriken 
im elektrostatischen Felde, und zwar §1. Brechung des Lichtes; § 2. Reflexion des 
Lichtes; §3. Beugung des Lichtes; § 4. Das elektrostatische Feld. WI. Die diffuse 
Zerstreuung des Lichtes: §1. Die Amplitude des Opaleszenzfeldes; § 2. Die Inten- 
sitat des zerstreuten Lichtes; § 3. Der Extinktionskoeffizient des Lichtes. WII. Der 
elektrooptische Kerreffekt: § 1. Die Einstellung der Molekiile im elektrostatischen 
Felde; §2. Die Ausbreitung des Lichtes durch ein Medium mit ellipsoidischen Wir- 
kungsflachen; § 3. Die Lichtausbreitung im elektrischen Felde. VIII. Betrachtung 
iiber das allgemeine Problem der Dispersion; die natirliche Drehung 
der Polarisationsebene: §1. Annahmen iiber das Medium; Aufstellen der Integral 
gleichungen des Polarisationsvektors; § 2. Auflésung der Integralgleichungen (7) und 
(10); § 3. Die natirliche Drehung der Polarisationsebene. IX. Uber die Absorption 
der Gase im Ultrarot: §1. Die Bewegungsgleichungen der zweiatomigen Moleke 
im optischen Felde; § 2. Betrachtung tber die Schwingungen im Molekiil; § 3. Auf 
lésung von (14) und (15); $4. Die Absorption rotierender Gasmolekiile; § 5. Die Ab 
sorption innerhalb einer Absorptionsbande. X. Uber die Dispersion des Lichtes: 
§ 1. Die Dispersion eines Gases, dessen Molekiile nur zwei Resonatoren besitzen; 
§ 2, Anwendung auf die Dispersion des Wasserstoffs. 
In der in II. gegebenen geschichtlichen Ubersicht wird aufSerordentlich klar die Ent 
wickelung der molekulartheoretischen Anschauungen in der Dispersionstheorie dar 
gestellt, ausgehend von Euler (1746), bei dem schon die Begriffe der Resonanz un¢ 
der Eigenschwingung vorkommen, und schlieSend mit den neueren Arbeiten von 
P.P. Ewald [Minchener Dissertation 1912 und Ann. d. Phys. (4) 49, 1—38, 117—143 
1916; Fortschr. d. Phys. 72 [2], 190, 1916], W. Esmarch, L. Natanson und 
C.W. Oseen [C. W. Oseen, Fortschr. d. Phys. 70 [2], 300, 1914; 71 [2], 230, 240—24 
1915; 72 [2], 195—196, 210, 1916]. U.a. wird auch ausfihrlich (S.13—18) der nach 
der Ansicht des Verfassers nicht geniigend gewiirdigten groBen Verdienste gedacht 
die sich H. A. Lorentz (Wied. Ann. 9, 641—665, 1880) um die molekulartheoretische 
Behandlung der Dispersionstheorie erworben hat. Die vorhin angegebenen Arbeiten 
und die Vorlesungen von Oseen haben den Verf. besonders angeregt. 
Aus den Abschnitten III bis X (siehe Inhaltsverzeichnis am Anfang dieses Berichtes) 
seien nur noch einige Hinzelheiten angedeutet, wobei auf die Wiedergabe des zahl- 
reichen Formelwerkes verzichtet werden mu. Von vornherein sei bemerkt, daB sich 
die Theorie auf nichtkristallinische Dielektriken bezieht. In III, 1 wird u.a. der 
Begriff der molekularen Wirkungsflache eingefihrt, der fiir die Untersuchungen des 
Verf. kennzeichnend ist. Wir geben einen Teil seiner Ausfithrungen hierzu (S. 25—26 
wortlich wieder: ,Meistens werden die Schwierigkeiten dadurch beiseite geschoben 
da8 man um das Molekiil eine Kugel legt, welche gegen die Wellenlange klein seil 
soll, aber gleichwohl sehr viele Molekiile enthalten muS, und sodann annimmt, da 
die Wirkung sich im Mittel kompensiert oder doch klein wird. So verfahrt zE 
Lorentz an mehreren Orten, so Planck (Berl. Ber. 1902, $. 470) in seiner bekannten 
molekular begriindeten Dispersionstheorie. Auch abgesehen davon, da8 die beidel 
Bedingungen einander unter Umstainden zu widerstreiten scheinen, springt der art 
fizielle Charakter des Verfahrens in die Augen. Soll eine Oberfliche um das Molek 
gelegt und an sie physikalische Bedingungen angeknipft werden, so muf ihre Fort 
aus der Natur des physikalischen Vorgangs erschlossen werden. In der Tat gibt e 
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e Flache, welche unsere Anforderungen befriedigt, diejenige Flache um ein jedes 
lekiil, wo die von dem Molekiil ausgehenden, abstoSenden Krafte groB genug 
rden, um das Weiterdringen anprallender Fremdmolekiile zu verhindern. Diese 
iche, welche natiirlicherweise im mathematischen Sinne eher ein mehr oder weniger 
ges Raumgebiet zu nennen ware, wollen wir die molekulare Wirkungsflache o 
nnen.“ 

nachst wird vorausgesetzt, daB o eine Kugel ist und aus den Maxwell-Hertzschen 
kuumgleichungen das Lorenz-Lorentzsche Gesetz abgeleitet (S. 30): 


, nm2—1l 4a 4a N 
on ry; = ¥ Ho) ei OS ae (19) 

rin WV die Zahl der Molekiile pro cm? und H(q@) eine auf die Molekel beziigliche 
s den H (c.) zusammenzusetzende Funktion der Frequenz @ ist. Zu den Untersuchungen 
II, 1 siehe auch R. Lundblad [Ann. d. Phys, (4) 57, 183—202, 1918, besonders 
186]. III, 2 dient gewissermaSen als Hinleitung zu den in V. behandelten Anwen- 
ngen von iV, 3. III, 3 (S.42—50) und VI(S. 131—143) geben eine gekirzte Wieder- 
be des Inhalts der Arbeit von R. Lundblad ,Zur Theorie des Opaleszenzlichtes“ 
nn. d. Phys. (4) 57, 581—627, 1918]. In III, 4 und VII wird der elektrooptische 
rreffekt behandelt, und zwar wird nach Besprechung der Theorien von Voigt (1898), 
avelock (1907, 1909), Langevin (1910), Born (1916, 1918) gezeigt, da es auber 
r Molekularanisotropie von Langevin und derjenigen von Born noch einen dritten 
‘und der elektrischen Doppelbrechung geben mu: Die asphirischen Higenschaften 
r Wirkungsfliche und ihre Anderung (VergréSerung der Exzentrizitat) mit der Tem- 
ratur. Hatten die Beobachtungen von Bergholm (1916) innerhalb eines beschrankten’ 
mperaturbereichs die von der Langevinschen Theorie geforderte Unabhangigkeit 
s Ausdrucks y NT ng 


(€—1) (+2) @—1) (mF D 
n der (absoluten) Temperatur 7 annahernd bestatigt, so haben neue Messungen von 
argholm, die noch nicht verdéffentlicht, aber dem Verfasser zur Verfiigung gestellt 
orden sind, in einem gréferen Temperaturbereich gezeigt, daS der Langevinsche 
isdruck nicht gilt, und die Temperaturabhangigkeit der Kerrkonstante y vielmehr 
eh den von Lundblad abgeleiteten Ausdruck [S.59, Gl. (53) und 8S. 158] 


+ @s =I IP 4x e+ )+1,(e—D) 
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rgestellt wird (no das normale Brechungsverhiltnis, ¢ Dielektrizitatskonstante, A Wellen- 
age, k die Gaskonstante von Boltzmann). Ly ist eine Funktion der Exzentrizitat e 
r Wirkungsflache (S.60). Wenn (53) die alleinige Ursache des Kerreffekts ware, 
iBte der Kerreffekt immer positiv sein; im allgemeinen — insbesondere beim nega- 
ren Kerreffekt — miissen sich auch die Langevin-Bornschen Glieder bemerkbar 
achen. 

Ill, 5 und VIII, 3 wird zunachst auf die in den letzten Jahren unter Verwendung 
lekularer Vorstellungen entwickelten Theorien und eine bald erscheinende Uppsalaer 
ssertation von Wetterfors iiber die Drehung in Fliissigkeitsgemischen hingewiesen 
d dann die infolge der Form und Ausdehnung der anstoBenden Molekiile sowie der 
ihnen herriihrenden Krafte auftretende Deformation der Wirkungsflaiche fir die 
eichungen von dem von Oseen fir Flissigkeitsgemische aufgestellten Gesetz ver- 
ortlich gemacht. 

III, 6 (S. 69—80) und IX wird die Ultrarotabsorption der Gase behandelt; es sei hier 
auf die vom Verf. abgeleitete Formel. [(68), 8.78] fiir den Absorptionskoeffizienten 
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und seine Bemerkungen iiber die qualitative Ubereinstimmung seiner Theorie mit den 
experimentellen Untersuchungen tiber die Druckabhangigkeit der ultraroten Absorption 
von E. v. Bahr (Verh. d. D. Phys. Ges. 15, 1913) hingewiesen. 
In III, 7 (S.80—83) und X wird u.a. unter der Annahme, daB das Wasserstoffmolekiil 
zwei gleichartige Resonatoren in der Entfernung von 7. tragt, aus den Messungen 
von J. Koch (1912) tiber die Dispersion des Wasserstoffs im Ultraviolett fiir ry) die 
GréSenordnung 1,021 .10—8 cm abgeleitet aus einer zweikonstantigen Dispersionsformel 
(Konstanten wp und 14) (S. 192) ‘ 


nm—l  4aN 1—é 2 
n+t2— 8 "[—f—263 A" @ , @).48), Om (0) eh oe eae 
in der 1 
5) = 5TH) 
Fir n, e und « werden dabei bekannte Zahlen eingesetzt. Die sowohl bei der Lund- 
bladschen Formel (7) als auch bei der Lorentzschen Formel iibrig bleibenden syste- 
matischen Abweichungen zwischen Beobachtung und Rechnung sind fiir die Lund- 
bladsche Formel wesentlich kleiner. 
Die Kapitel VI bzw. VII sind schon bei III, 3 bzw. III,4 genannt worden. Aus VIII, 2 
sei erwahnt, da der Standpunkt derjenigen Alteren Dispersionstheorien, welche di 
elektromagnetische Wechselwirkung der Resonatoren eines und desselben Molekils 
unbericksichtigt lieSen, in der Lundbladschen Theorie eine erste Annaherung fur 
die Gleichung [Gl. (16), S. 165] darstellt, indem das diese Wechselwirkung verk6rpernd 
Integral als Null angenommen wird; diese erste igi ergibt (S. 167) 


5 = 3 7> 3 Sey wb) 


d.h. das Lorenz-Lorentzsche Gesetz, ts zwar als unabhangig von der Form dé 
Wirkungsflache und der gegensertigen Anordnung der Molekiile. Schon die zweit 
Annaherung fiir Gl. (16) — Gl. (18), S.166 und Gl. (20), 8.168, auf die hier nur hin 
gewiesen sei — fiihrt zu dem Schlusse: ,Die Deformationen der Wirkungsflache durch 
Anderung der Temperatur, des Druckes oder der Zusammensetzung des Flissigkeits 
gemisches miissen also Abweichungen yom Lorenz-Lorentzschen Gesetz herbei 
fihren.“ Kapitel IX bzw. X geben die ausfihrlichen Rechnungen zu III, 6 bzw, 
EL; 7. ERFLE 


1 
Mabel Katherine Frehafer. Reflection and transmission of ultra-violé 
light by sodium and potassium. Phys, Rev. (2) 15, 110—125, 1920. Da de 
photoelektrische Effekt wahrscheinlich als Resonanzvorgang zu betrachten ist, kan 
durch die Untersuchung optischer Kigenschaften ein Einblick in die zwischen dé 
Elektronenemission und der Lichtabsorption bestehenden Beziehungen gewonnen werdel 
Die zur Klaérung dieser Fragen ausgefihrte Arbeit schlieBt an die Arbeiten von Drude 
Duncan, Natanson, Elster und Geitel und Pohl und Pringsheim an. 
Die im Vakuum destillierten Metalle wurden ebenfalls im Vakuum auf eine Platte vol 
geschmolzenem Quarz aufgegossen und langsam abgekihlt. Nach Herausnehmen au 
dem Vakuum wurden die nicht an die Quarzplatte anschlieSenden Metalloberflache: 
durch Wachsiiberzug dem Einflu$ der Luft entzogen. Die so vorbereiteten Metal 
flachen wurden mit Federbolzen gegen eine Blende aus Messing von 5mm Durchmesse 
gedriickt. Die von einer Quarzquecksilberlampe ausgehende Strahlung wurde dure 
einen Quarzspektrographen zerlegt und fiel unter etwa 10° auf die Metallflache. D 
Intensitat des reflektierten Biindels wurde mit einer photoelektrischen Natriumzel 


2 
und H’(@) = oF (o2—%). 
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emessen. Zum Vergleich diente die von einer Quecksilberflache reflektierte Licht- 
enge, die von Hulburt und Meier bereits bestimmt worden ist. Das Reflexions- 
armégen fir Kalium nimmt mit abnehmender Wellenlange von 435,84 an schnell 
0, wahrend fiir Natrium durchgehend grofes Reflexionsvermégen mit einem flachen 
inimum bei etwa 3304 beobachtet ist. Ist R das Reflexionsvermégen der Alkali- 
etalle (in Berithrung mit Quarz), so ist: 


Wellenlinge Rx) Roya) 
546,1 uu 0,925 0,960 
435,8 ,, 0,880 0,875 
404,7 ,, 0,790 0,805 
365,0 ,, 0,740 0,785 
334,1 ,, 0,580 0,780 
813,0 ,, 0,332 0,780 
280,4 ,, 0,252 0,800 
265,3 ,, 0,176 0,810 
253,6 ,, 0,106 0,780 


ie selektive Wirkung, die bei Na schwach angedeutet ist, ist durch eine zweite 
ntersuchungsreihe gemessen worden. Als Polarisator diente ein Rochonsches Prisma 
1s-Quarz und Kalkspat mit Glyzerinkittung, welches aber nur bis 3134 durchlassig 
t. Der Hinfallswinkel war 45°. 


Wellenlinge |  Verbilinis B\\/H1 tir : 

K | Na 
546,1 uu 0,81 0,91 
435,8 , 0,85 0,97 
404,7 0,88 0,89 
365,0 ,, 1,09 1,21 
334,1 ,, 0,78 0,73 
313,0 , 0,88 1,06 


unne, auf Quarz durch Destillation im Vakuum erzeugte und auch im Vakuum 
obachtete Metallschichten, fiir die die Nickelreflexion (im sichtbaren Gebiet von 
agen und Rubens, im unsichtbaren von Hulburt bestimmt) zum Vergleich heran- 
zogen wurde, ergaben beziiglich Reflexion ahnliches Verhalten wie dicke Schichten. 
ie Durchlassigkeit steigt sowohl fir K wie fiir Na mit abnehmender Wellen- 
nge, und zwar stairker fiir K. Werte fir die Dicke der Schichten sind nicht 
iwegeben. H. R. Sonvzz. 


- Pinkhof. Beitrage zur Halotheorie. Meteorol. ZS. 87, 60—67, 1920. Die 
heorie der Haloerscheinungen erfordert eine bestimmte Orientierung der Eiskristalle 
r Cirruswolken, die die Haloerscheinungen erzeugen, Zweck der Abhandlung ist 
, aus Uberlegungen und auf Grund von Beobachtungen zu zeigen, in welcher Weise 
e theoretisch erforderlichen Orientierungen in der Natur zustande kommen. 

seiner meteorologischen Optik geht Pernter (Bravais) von der unrichtigen An- 
sht aus, da die Koérper (Kristalle) beim Fallen ihre Hauptachse in die Richtung 
8 Minimums des Luftwiderstandes einstellen. Experimentell wurde gezeigt, daB die 
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Hauptachse sich so stellt, da’ das Maximum des Luftwiderstandes erreicht wird 4) 
Der Forderung der Theorie fir Nebensonnen nach vertikal stehenden Hissadulche 
wirde im Sinne Dobrowolskis durch die hemimorphen Kristalle mit grofem Hohl- 
raum entsprochen, deren Schwerpunkt in der Nahe der Spitze liegt. Berihrung 
bogen werden durch hemimorphe Kristalle mit kleinem Hohlraum und holoedrische: 

Kristallen, die sich nach obigem Prinzip horizontal stellen, ihre Erklarung finde: 
Damit wurde aber vorausgesetzt, daf z.B. bei Nebensonnen nahe ausschlieBlich 
Dobrowolskische Kristalle vorhanden sind und daS das ruhige Fallen der Kristalle 

immer ungestért vor sich gehen kann. Es werden daher die Verhialtnisse in eine 
Wolke betrachtet, die sich in Luft von beschleunigter (verzégerter) Bewegung befind 
oder an der Grenzschicht zwischen zwei Luftstr6mungen von verschiedener G 
schwindigkeit; beim Niedersinken treten die Kristalle in eine Schicht mit gréSerer 
oder kleinerer Geschwindigkeit. In beiden Fallen erfahren die Kristalle einen Wide: 
stand in der Richtung der Luftbewegung. Die Kristalle stellen dann ihre grdBte: 
Flachen senkrecht zur Windrichtung. (Hisséulen 60°-Kanten, Hisplattchen — Basis- 
flachen.) . 
Sonnenringe. — Theoretische Forderung: Orientierung der Hiskristalle in eine 

Flache senkrecht zur Lichtrichtung. Nach obigem erscheint dann der Ring nur in 
dem Zeitpunkt, in dem die Sonnenstrahlenrichtung sich mit der Zugrichtung der 
Wolken deckt (bei nahe horizontaler Strahlrichtung). Auch bei héherem Stande der 
Sonne wird der oberste Teil des Ringes erscheinen, wenn die Projektion des Lich’ 
strahles auf die Horizontalebene mit der Zugrichtung zusammenfallt. 
Der zweite von der Theorie verlangte Fall, daS eine Orientierung nach allen még 
lichen Richtungen vorhanden ist, wird entgegen friiheren Autoren nicht mit Wind 
wirkung erklart. Er tritt beim status nascendi der Ci-Decken ein, wo eine sofortig 
Orientierung im Stadium des Auskristallierens unwahrscheinlich ist. Aus dem Fehlen 
der federartigen Struktur muS$ dann auch auf das Fehlen der Windwirkung geschlossen 
werden. Die Beobachtungen des Verf. stimmen mit der dargelegten Meinung iiberein. 
Nebensonnen. Forderung der Theorie: Eisséulchen, Hauptachse vertikal. Dit 
Vertikalstellung ist nach obigem bei rein horizontaler Windstrémung, oder bei Vor- 
herrschen der Dobrowolskischen hemimorphen Kristalle mit grofem Hohlraum 
moglich. Unerklart ist dabei der Fall, daB eine Ci-Wolke nur Nebensonnen zu bilden 
imstande ist — also alle Prismen vertikal stehen. Dal eine Wolke nur aus 
Bessonschen Fallschirmkristallen (hemimorphe Hissaéulen, am Basisende aufgekittetes 
Plattchen) besteht, ist ebenfalls unwahrscheinlich. Es werden daher die pyroelek 
trischen Eigenschaften, die allen hemimorphen Kristallen zukommen, in den Kreis der 
Betrachtungen gezogen. Dadurch sollen sich die Kristalle mit der Hauptachse senk 
recht zu den horizontal verlaufenden Aquipotentialflachen der Atmosphare stellen 
Verf. fihrt dafiir Beobachtungen intensiver Nebensonnen (ohne andere Hale 
erscheinungen) in Gewitter-Cirren an. 
Nach dem Gesagten ist zu erwarten, daS beim Entstehen der Cirren eine einheit 
liche Orientierung der Kristalle viel weniger wahrscheinlich ist, als in spaterel 
Wolkenstadien. Vorderseiten der Depressionen (abnehmender Druck) miten dahe 
an Nebensonnen bedeutend armer sein als die Riickseiten (steigender Druck). 
Die 10jahrige niederlandische Halostatistik ergibt dieses Verhaltnis zu 3:7. Die Beok 
achtung entspricht also der Hypothese. 


1) Soweit sich der Referent erinnern kann, hat dies in bezug auf die Kiskristalle v n 
die Halos zum erstenmal ©. Wood (1906) und dann W. Képpen (Met. ZS. 1908) klai 
ausgesprochen. 
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hiefe Bogen von Lowitz. Nach der Pernterschen Theorie miissen die 60°- 
nten der Kristalle parallel der Vertikalebene der Sonne orientiert sein. Besson 
gt, da jeder anderen Vertikalflachenorientierung ein anders gerichteter Bogen 
isprechen muS, Der Verf. erklart die Orientierung durch Windwirkung, hat nicht 
r die vom Lowitz-Bogen abweichenden Bégen beobachtet, sondern auch fest- 
stellt, daB die Richtung dieser Bégen ibereinstimmt mit dem Winkel zwischen 
Zugrichtung und Sonnenazimut. Dadurch erfahrt die Hypothese der Windorien- 
rung der Kristalle eine starke Stiitze. 

lle, in denen nahe alle Haloerscheinungen gleichzeitig auftreten, werden mit verti- 
len Luftbewegungen erklart. Die Dobrowolskischen hemimorphen Kristalle mit 
»8em Hohlraum werden sich dann vertikal stellen und Nebensonnen Circumzenital- 
gen, Nebensonnenring und Lichtsiule bilden. Die anderen Eissaulenkristalle mit 
lbwegs symmetrischer Anordnung um ihren Schwerpunkt werden sich nach dem 
xximum des Luftwiderstandes also horizontal stellen und zum Erscheinen der Be- 
hrungsbégen Anlaf& geben. Die ibrigbleibenden nicht besonders orientierten Kri- 
le erzeugen dann die Sonnenringe. ConraD. 


nst Spiegel. Gliafarbung am Gefrierschnitt und an Serienschnitten. ZS. 
wiss. Mikrosk. 86, 315—316, 1920. Es wird ein Verfahren fir die Gliafarbung an 
hnitten bis zu 10u Dicke angegeben, welches dasselbe leistet, wie die Mallory- 
yllaksche Methode, aber innerhalb einiger Tage ausfiihrbar ist, wahrend die 
allory-Pollaksche Methode mindestens vier Wochen beansprucht. M. Brrex. 


-Ambronn. Uber die akzidentelle Doppelbrechung im Zelloidin und in 
r Zellulose. Géttinger Nachr. Math.-phys. Kl. 1919, 299—320. Die akzidentelle 
yppelbrechung von Zelloidin und Zelluse ist abhangig von dem Brechungsexponenten 
r Flissigkeit, mit dem diese Kérper durchtrankt sind. Wichst der Brechungsindex 
r Flissigkeit von 1,33 bis 1,77, so zeigt sich bei reinem Zelloidin zunachst fir alle 
rben positive akzidentelle Doppelbrechung, die bei etwa 1,45 Null wird, um bei 1,53 
ren groBten negativen Wert zu erreichen und dann iiber Null (bei etwa 1,65) wieder 
positiven Werten anzusteigen. Die Dispersion der Doppelbrechung ist teils normal, 
Is anormal. Verf. erklirt dieses Verhalten aus der Ubereinanderlegung von Eigen- 
ppelbrechung und Stabchendoppelbrechung, deren Theorie yon Wiener fiir ein 
stem aus zwei an sich vollkommen isotropen Korpern abgeleitet ist. Sind die in 
ren Dimensionen gegen die Lichtwellenlange kleinen Teilechen einer Komponente 
umlich anisotrop, so gilt fiir die Brechungsindices mj und », des ordentlichen und 
Serordentlichen Strahles im Gemisch als Funktion der Brechungsindices n, und ng 
r Mischkérper und ihres Volumverhiltnisses 6, und d, 


2 2 

i negativer Higendoppelbrechung der einen Komponente wird also fiir n, = ng die 
samtdoppelbrechung negativ, entsprechend zeigt sich bei der positiven Eigendoppel- 
echung der Zelluse fiir n, = mg positive Gesamtdoppelbrechung. In diesem Falle 
rschwindet auch die Anomalie der Dispersion der Doppelbrechung. 

ich die beim Eintrocknen auftretenden Erscheinungen lassen sich durch die Uber- 
Bdeky potheas zwanglos erkliren. 

- 


ots mit den Voraussetzungen der Theorie der Stabchendoppelbrechung 


2 2 a= 
Nn = 


d auf das optische Verhalten von Zellulosefasern hingewiesen, deren morpholo- 
cher Aufbau bei der Nitrierung nicht verindert wird. Die Ergebnisse iiber den 
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Verlauf der Doppelbrechung im Zelloidin und in der Zellulose kénnen als eine Be- 
statigung der Nagelischen Micellarhypothese angesehen werden. 
Fir absorbierende Teilchen gilt die Wienersche Hypothese nicht. Es wird versucht, 
experimentell das optische Verhalten in diesem Falle festzustellen, da theoretisch 
keine Folgerungen gezogen werden koénnen. Bei Hinfarbung von Zellulose und 
Zelloidinstreifen tritt starker Dichroismus auf, was ebenfalls darauf hindeutet, da 
die Molekiile in Komplexen (Micellen) angeordnet sind, die regelmaSige Ungleich- 
wertigkeiten der Richtungen aufweisen. Die Farbung wurde durch Kongorot oder 
kolloidal ausgeschiedenes Gold und Silber bewirkt. ScHULZ. 


G. Bruhat. Séparateurs de radiations: application 4 la Spectropolari- 
métrie. C. R. 169, 786—788, 1919. Bei spektropolarimetrischen Messungen ist fii 
die Genauigkeit wesentlich, die Breite des Spektralgebietes und die Helligkeit in ein 
richtiges Verhaltnis zu bringen. Es gibt fiir jedes Spektropolarimeter ein gewisses 
Intervall 4A, das als ,charakteristische Bandenbreite des Apparates“ bezeichnet wird, 
und die den giinstigsten Wert darstellt. Bei schmalerer Bande werden die Messungen 
ungenauer, bei breiterer laBt sich die Genauigkeit steigern, doch bietet sich praktisch 
die Grenze 34A dar. In dem verwendeten Apparat ergab sich die charakteristische 
Breite des Spektralgebiets fiir den Dispersionsapparat bei 
A = 592 um mit 6 mu, 
A= 495uu , 3,5 up. 
Fir die Sonne als Lichtquelle und ein Lippichsches Polarimeter vom Halbschatten 1° 
war die Breite 42 = 1,5 uu fir 4 = 530 mu. 
Bestimmungen der anormalen Rotationsdispersion und des zirkularen Dichroismus von 
neutralen Uranyltartratlisungen bei 500 yu, von ammoniakalischen Didymtartra 
lésungen bei 5624 mit der Doppelbande 522,5 bis 526 uu bestatigten die Natansorn 
sche Regel, da die Anomalie der Rotationsdispersion auf der roten Seite der Ab- 
sorptionsbande gleiches Vorzeichen hat, wie der zirkulare Dichroismus, wahrend auf 
der blauen Seite das Vorzeichen entgegengesetzt ist. Ebenso wird bestatigt, daS die 
Differenz zwischen der maximalen Drehung auf der roten Seite und der Minima 
drehung auf der blauen Seite nahezu gleich der maximalen Elliptizitét im Innern der 
Bande ist. ScHuLzZ, 


Grover R. Greenslade. The Spectral Distribution of the Radiant Energy 
of Metals. Phys. Rev. (2) 15, 150—152, 1920. Zur Untersuchung der Strahlungs- 
eigenschaften verschiedener Metalle werden aus diesen V-férmig gedrehte Réhrchen 
hergestellt; durch Anvisieren der Offnung mit dem optischen Pyrometer ergibt sich 
die Temperatur, wahrend die blanke Oberflache gegen ein Vakuumspektrobolomete! 
mit Steinsalzoptik strahlt. Auch das strahlende Metall war im gleichen evakuie 


Nickel bei 13539 abs. eine 2,5mal gréBere Gesamtstrahlung und im Maximum der 
(E, A)-Kurve eine 3mal gréSere Strahlungsenergie als chemisch reines Nickel.. Soleh 
groBe Differenzen sind offenbar in den stirker strahlenden Verbrennungsproduktel 
von Verunreinigungen auf der Oberfliche bedingt. 


Jakob Kunz. Threshold Phenomena and the Law of Radiation. 
Rev. (2) 15, 129—130, 1920. Schwellenwerte der Energie sind sowohl bei der Um 
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ndlung kinetischer Energie in elektromagnetische Energie wie auch bei dem um- 
cehrten Umsatz vorhanden. Das Auftreten dieser Schwellenwerte kann in dem 
sen des Athers, in den Higenschaften des Elektrons oder in dem Atom begriindet 
n.  Verf. nimmt letzteres an und setzt voraus, da in einer Substanz, vor allem 
festen Zustand, kinetische Energie und innermolekulare elektromagnetische Energie 
-handen sei. Er bemerkt dann, daf man mit drei Annahmen zu Plancks Strahlungs- 
etz gelangt, namlich: Fir jeden Freiheitsgrad hat die innermolekulare elektro- 
gnetische Energie einen Schwellenwert; die der inneren Energie entsprechende 
tropie fiir hohe Temperaturen ist eine universelle Konstante; die Entropie der 
villatoren wird allein aus der freien Energie der Warmeenergie berechnet. GERLACH. 


A. Le Bel. Nouvelles observations sur le phénoméne catathermique. 
R. 170, 323—324, 1920. Unter ,Phénoméne catathermique* versteht der Verf. 
pendes: Von der Mitte eines materiellen Mediums des Raumes (Weltraum oder 
mmer) geht ein WarmefluS. aus; dieser soll im Raum in ,zentripetale Strahlen“ 
.gewandelt werden und so wieder zum Ausgangspunkt zuriickkommen. Hierin wird 
3 Wesen der Energiebilanz der Sterne und der Sonne gesehen. Verf. macht in 
em mit einem Ofen stark geheizten Zimmer den Versuch, daS er einen ,,kata- 
srmischen Empfanger“ (vergoldetes Aluminium, geheizt auf 1000° mit guter Warme- 
lation) in der Mitte eines Zimmers aufstellt und in ihm eine um einige Grad 
here Temperatur findet als in einem zweiten ohne die Empfangersubstanz. Diese 
mperaturerhéhung ist innerhalb eines Raumes unabhangig von dem Ort, wo der 
apfanger steht. Wurden zwei soleher Empfanger aufgestellt, so ging die Tempe- 
urerhoéhung des ersten auf die Halfte zuriick, wahrend der zweite sich entsprechend 
warmte, was beweist, ,da8 der erste Empfanger keinen Strahl mehr im Zimmer 
lassen hatte“ und der zweite ihm nur die Halfte wegnehmen konnte, Man kann 
o durch VergroSerung der Empfanger keine Energie gewinnen! 

if Grund dieser ,Versuche“ erklart der Verf. die Eiszeiten damit, da8, wenn zwei 
nnen sich nahern, aus Griinden ihrer GréSe und ihrer physischen Konstitution, die 
16 der anderen katathermisch zugefiigte Energie entzieht, so da deren Planeten 
h gleichfalls mit ihr abkithlen miissen. Auch die ,Novae“-Sterne sollen so ent- 
shen, daf ein Stern mit guten katathermischen Empfangerqualitaiten in einen Raum 
itritt, wo ,gerade das katathermische Phinomen intensiv ist“. Ein Eingehen auf 
» anderen Versuche und Theorien des Verf. diirfte sich eriibrigen. GERLACH. 


. T. David. The Origin of Radiation in a Gaseous Explosion. Phil. Mag. 
) 88, 492494, 1919. Explodierende Gasgemische emittieren Strahlung auch in der 
f die Explosion folgenden Abkihlungsperiode. Die von Leuchtgas-Luftgemisch- 
cplosion emittierte Strahlung war friiher zu 25 Proz. der gesamten Verbrennungs- 
irme des oxydierten Leuchtgases bestimmt worden. Die Strahlung kann als Folge 
s Ablaufens chemischer oder quasichemischer Reaktionen oder als reine thermische 
mission angesehen werden. Versuche mit explodierenden Wasserstoff-Sauerstoff- 
mischen zeigten, da die wahrend der Abkihlungsperiode emittierte Strahlung eine 
ine Temperaturstrahlung ist (A >2,). Dasselbe mu fiir die aus Leuchtgas und 
ift gebildete Kohlenséure-+ Wasserdampf angenommen werden, deren Strahlung, 
ie spektroskopisch zu erwarten ist, wesentlich intensiver als die des Wasserdampfes 
; Die Strahlung wahrend des Explosionsvorganges enthalt auch sichtbares Licht, 
ssen Emission méglicherweise mit dem chemischen Vorgang zusammenhiangt. Verf. 
mmt an, dal die Energie der chemischen Vereinigung teils in hochfrequente, teils 
-niederfrequente Schwingungen innerer Teile der reagierenden Molekiile ibergeht. 
estere werden gedimpft nur durch direkte (sichtbare) Ausstrahlung. Letztere gehen 
Physikalische Berichte. 1920. 73 
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teils in ultrarote Strahlung, teils wahrend molekularer ZusammenstéSe in intramole- 
kulare (Transversal- und Rotations-) Energie der Molekiile iber. Die hochfrequente 
Emission geht bis zum Verbrauch der gesamten Energie; durch die niederfrequenten 
Sehwingungen wird die Energie der Molekile bis zu einem von der Gastempe 
ratur abhangigen Gleichgewichtszustand gefiihrt, wobei ihnen die durch Strahlung 
weggehende Energie wahrend weiterer molekularer Zusammenstée wieder zugefihrt 
wird. GERLACH. 


W. T. David. The Calculation of Radiation emitted in Gaseous Explosions 
from the Pressure-Time Curves. Phil. Mag. (6) 89, 66—83, 1920. Die bei Ex- 
plosionen von Leuchtgas- bzw. Wasserstoff-Luftgemischen auftretenden Drucke und 
Strahlungsenergien werden derart parallel gemessen, daf auf dem gleichen bewegten nm 
Film ein Lichtzeiger vom Hopkinsonschen optischen Druckindikator und e 

Lichtzeiger von dem mit einem Platinbolometer verbundenen Galvanometer schreibt, 
Der Druckindikator ist innerhalb, das Bolometer, durch FluSspatplatte abge- 
schlossen, auSerhalb eines zylindrischen Metallgehauses angebracht, in welchem die 
genannten Gase geziindet werden. Aus diesen Kurven, welche generell ein starkes 
Anwachsen des Druckes und der Strahlung nach der Ziindung und dann langsames 
Abfallen zeigen, werden Formeln abgeleitet zur Berechnung der Strahlungsemission 
aus der Zeitdruckkurve fiir einen Normalfall (zylindrisches GefaB, 30cm Héhe = Durch- 
messer, Gesamtdruck 1 Atm.) und versucht, ihre Abhangigkeit von dem anfinglichen 
Gesamtdruck und von den GefaSdimensionen in Rechnung zu setzen. Wegen der sehr 
komplizierten Verhiltnisse geben die einfachen Formeln die Verhiltnisse nur auf 
10 bis 20 Proz. wieder. Fiir die maximale Strahlung (kurz nach der Ziindung) 


R ergibt sich 
0 R; max Q 2 Pp max 
y = 0,052 ia : 


¢ max 


(Q = Leuchtgasgehalt, »,,,, die maximale Druckanderung wahrend der Explosions- 
periode, D die Dichte der Mischung in Atmospharen, #;,,,, in g-cal em—2 sec—1) 
Hat das ExplosionsgefaS statt der NormalgréSe die Hohe 17 = Durchmesser, so geht 
die Formel wber in 


R, = 0,0095 een 


max 
Fir die gesamte, wahrend der Explosions- und Abkihlungszeit emittierte Strahlungs 
energie ergibt sich Proportionalitat mit der maximalen Explosionstemperatur, deren 
Hohe von verschiedenen Faktoren (Mischung, Druck) abhangig ist. Die Anwendung 
dieser Berechnungen auf die Theorie der Gasmaschinen ist beabsichtigt. GmrRLAcd. 


W. T. David. An Analysis of the Radiation emitted in Gaseous Hx 
plosions. Phil. Mag. (6) 39, 84d—95, 1920. In dieser ‘Arbeit wird die von Leucht: 
gas-Luftgemischen und Wasserstoff-Luftgemischen wahrend der Explosion und wahrend 
der darauf folgenden Abkihlungsperiode emittierte Strahlung qualitativ mit der 
Filtermethode untersucht. Es ergab sich, daS das erste Gemisch, verbrannt zu OO, 
und H,0O, sowohl die kurzwelligen Banden bei 2,7“ (CO, und H,0) als auch die lang 
welligen [4,3 4 (CO,) 6 (H,0)] emittiert, wahrend der Explosion etwa in gleiche 
Starke; dagegen verschwindet nach Abkihlung unter 1200—1000° ziemlich plots 
die kurzwellige Emission, wahrend die langwellige Emission noch anhalt. Das gle 
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ick, wahrend bei der maximalen Explosionstemperatur, gemessen zu 2400 bis 
)° zweifellos auch kiirzerwellige Strahlung als 2,74 (H,O) emittiert wird. Auch 
gt bei beiden Gemischen das Verhaltnis der Energieemission unter 4 und iiber 
vom Mischungsverhiltnis, welches seinerseits die Heftigkeit der Explosion und 
it die maximale Explosionstemperatur bedingt, ab. Wohl aus dem gleichen 
nde hangt auch der Teil der auftretenden Verbrennungswarme, welche als Strahlung 
ttiert wird, von dem Mischungsverhaltnis ab. 

Versuche beweisen, da der gréSte Teil der wahrend und nach der Explosion 
Strahlung emittierten Energie thermischen Ursprungs ist. Das spezielle Verhalten 
; sich so kund, als ob die kinetische Energie des stoBenden Molekils genigen 
3, Vibrationen zwischen den Molekiilbestandteilen zu erregen; so daS also bei 
)° die kinetische Energie nicht mehr zur Erregung kurzwelliger Banden (2,7 1) 
reicht, wohl dagegen zur Anregung der 4,4 und langeren Wellen, so daB die 
ere erst bei héheren Temperaturen emittiert wird. Der Verf. glaubt hier vielleicht 
ar ein generelles Gesetz zu sehen: die bei der Verbrennung durch die frisch ge- 
eten H,O- und CO ,- Molekiile aufgenommene innere Energie ist nicht gleich ver- 
t auf die verschiedenen inneren Freiheitsgrade der Molekile. Bei langsamer Ver- 
nnung ist die innermolekulare Energie auf die Rotationsfreiheitsgrade verteilt und 
die langsamsten Schwingungen, die die Molekiile ausfiihren kénnen. Je heftiger 
Verbrennung verlauft, desto mehr partizipieren die héher frequenten Schwingungen 
der gesamten Energie, so dai méglicherweise wahrend der Explosion Gleichver- 
ang der Energie auf alle inneren Freiheitsgrade der Molekiile statthat. Grriacu. 


Hagenbach und H. Schumacher. Das Linienspektrum des Cadmiums und 
_Zinks in der elektrodenlosen Ringentladung. ZS. f. wiss. Photogr. 19, 
—142, 1919. In Quarzkolben von 7 oder 5 cm Durchmesser, die mit einem 
sphorpentoxyd enthaltenden GefaBe und mit einer rotierenden Quecksilber-Gaede- 
ype verbunden waren, wurden die Metalle erhitzt und durch die Ringentladung 
s groBen Induktors, dessen Pole mit den inneren Belegungen je dreier Leidener 
schen verbunden waren, iiber eine Zinkfunkenstreeke zur Emission gebracht. Die 
tographisch aufgenommenen Spektren wurden mit einem MeSmikroskop durch 
nzidenz mit dem LHisenspektrum ausgemessen. Die Ergebnisse fiir Cadmium im 
jiete zwischen 6467,4 und 2544,84 und fiir Zink zwischen 6362,58 und 2423,54 sind 
Tabellen mitgeteilt und ihnen die Spektren des Bogens und des Funkens nach 
schern gegeniibergestellt. Es zeigt sich, dai das Spektrum der elektrodenlosen 
gentladung im allgemeinen weder mit dem Funken- noch mit dem Bogenspektrum 
reinstimmt, vielmehr die Linien beider Spektren zugleich enthalt. Auch die 
nsitaten sind im Ringspektrum durchaus von denen im Bogen- und Funken- 
strum verschieden. Endlich sind im Ringspektrum viele, zum Teil starke Linien 
inden worden, die in den anderen Spektren fehlen. Levy. 


Hagenbach und H. Schumacher. Das Zinkspektrum in der elektroden- 
en Ringentladung. ZS. f. wiss. Photogr. 19, 142—148, 1919. Das Spektrum 
de teils mittels eines stark dispergierenden Glasprismas, teils mittels dreier Quarz- 
men entworfen und im letzten Falle auf Filmen aufgenommen; im Gebiete zwischen 
= 4895 und 2 = 4195 iiberdeckten sich beide Aufnahmen. Als Vergleichsspektrum 
ite das des Hisens nach dem internationalen System. In einer Tabelle sind die 
llenlangen von etwa 180 Linien mit ihren Intensititen nach einer zehnteiligen 
la im Gebiete zwischen 4894,9 und 3469,5A.E. mitgeteilt, denen zwischen 4325 
4100 A.E. die Bestimmungen von Honzon, von Hartley und Ramage und von 
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Morse gegeniibergestellt sind; unterhalb 4100 A.E. liegen friithere Messungen nic: 
vor. ine Anzahl von Linien glauben die Verff. bestimmt als Serienkanten an 
sprechen zu sollen; einzelne Serien lassen sich auch weiter verfolgen. Ley 


H. Schumacher. Messungen im Bogenspektrum des Hisens nach dem inter- 
nationalen System unterhalb 4 = 2373. ZS. f. wiss. Photogr. 19, 149—158, 1919, 
Um auch in dem Gebiete unterhalb A = 2373 Normalen im Hisenspektrum festz 
legen, wird das Spektrum eines zwischen einer Hisenelektrode und einer Elektrod 
aus einem Vergleichsmetall, als welches Cu, Ag und Ni benutzt wurden, iibergehenden 
Lichtbogens entworfen, teils mittels eines Spektrographs mit einem Quarzprisma 
zwei Zeissachromaten auf gewohnlichen Lumiéreplatten, teils mittels eines solchen mil 
drei Quarzprismen auf Film; der durchschnittliche Fehler der Messungen wird aut 
weniger als 3/15) A.E. geschitzt, Die Messungen erstrecken sich auf das Gebiel 
zwischen 2372,6 und 2104,72 A. E. Lrvy 


nitrogen, oxygen and hydrogen. Journ. Opt. Soc. America 4, 49—54, 1920 
[S. 1143.] FRANCK 


G. A. Hemsalech. Sur les spectres émis par la frange rouge et la vapew 
lumineuse au voisinage d’une lame de graphite incandescente. CO. R. 16 
1034—1036, 1919. Projiziert man das vergréBerte Bild der elektrisch erhitzten leuch 
tenden Graphitlamelle (s. diese Ber. 1, 301, 1920) auf den Spalt eines Spektrographen 
so sieht man mit wachsender Temperatur zuerst die Linien oder Banden des Na, K 
Ca, Mn erscheinen, denen die des Ph, Sr, Fe, Al, Li, Tl, Cr, Ba, Mg folgen. Alle die; 
Elemente sind als Verunreinigungen im Graphit und besonders im Carborundui 
enthalten. Die Intensitét des Spektrums des ,leuchtenden Dampfes“ nimmt von de 
Lamelle aus nach unten hin ab; es wird also durch die Temperatur der Lamelle b 
einfluBt und entsteht somit durch thermochemische Erregung. Da das Hisenspektrut 
vom selben Typus ist wie das in der Flamme und im elektrischen Widerstandsofe 
auftretende, wird es Hisenkohlenstoffverbindungen zugeschrieben. Wenn die Tempi 
ratur 2500° tiberschreitet, so erscheint in unmittelbarer Nahe der Lamelle ein neue 
Spektrum mit der Kohlenstoffbande 3383 und einigen Linien des Titanbogens, dene 
mit wachsender Temperatur weitere Kohlenstoffbanden und Titanlinien, sowie einig 
Liniengruppen aus dem Bogenspektrum des Vanadiums folgen. SchlieBlich tritt bi 
3000° eine Gruppe sehr intensiver und sehr diffuser roter Banden mit den ungefahre 
Wellenlangen 606, 618, 632 und 648 auf. Siebilden das Spektrum des ,roten Streifens 
erstrecken sich nur auf kurze Entfernung von der Lamelle und héren plotzlich au 
Dies Spektrum hangt also nicht allein von der Temperatur der Lamelle ab, sondet 
entsteht durch thermisch -elektrische Erregung. Da es von einem Thermelektronen 
strome herrihrt, erleiden seine Banden im Magnetfelde je nach der Richtung eit 
Verlangerung oder Verkiirzung. So erklart sich auch die scharfe untere Begrenzun 
durch die EKinwirkung des Magnetfeldes des Heizstromes. Brernpt 


Albert Ranc und René Wurmser. Notizen iiber reine und angewandte Photo | 
chemie. Die Erscheinungen der Chemiluminescenz. Ind. chimique 7,109—11} | 
1920. Verff. geben eine Liste der| chemiluminiscenten Reaktionen, aus denen § 
einige zu Demonstrationszwecken geeignete, besonders intensive hervorheben. 
charakteristischen Kigenschaften der Chemiluminescenz des Phosphors bei der Oxydation 
werden angegeben. Zum Schlu8 werden die Leuchterscheinungen der Organism 
beschrieben. 
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ritz Hansen. Neue Reliefphotographie. Phot. Korresp. 57, 169—173, 1920. Nach 
rzer Beschreibung der dlteren, z. T. sehr interessanten reliefphotographischen Ver- 
en von Namias, Gravier, Villéme, Boetschke, Selke, Bossel, Baese, 
artner und Stur, die teils rein photomechanisch, teils nur eine Unterstiitzung der 
anuellen Bilderzeugung darstellen, wird eine neue Modifikation des Gartnerschen 
rfahrens kurz skizziert, das von der Reliefphotogesellschaft in Berlin verwertet 
ird. Der Papierfilz des photographischen Bildes wird durch eine nicht beschriebene 
handlung entsprechend der Schwarzung modifiziert dehnbar gemacht. Legt man 
auf eine geeignete plastische Platte und driickt mit einem besonderen Werkzeug 
ter (theoretisch) konstantem Druck auf alle Teile des Bildes, so gibt der Papierfilz 
mt der plastischen Masse entsprechend der lokal modifizierten ;Dehnbarkeit des 
piers verschieden stark nach. Hs entsteht also ein Relief, das zu einem brauch- 
ren Bilde aber erst durch eine kunsttechnisch geibte Hand gemacht werden 
mn. SEEMANN. 


- Wilcke. Uber ein neues photographisches Aufnahmeverfahren ohne 
romsilber. Phot. Korresp. 57, 173—175, 1920. Es handelt sich um einen noch so 
at wie ganz unerprobten Vorschlag, Selen als lichtempfindliche Schicht zu verwerten 
ter Zuhilfenahme yon fast ausschlieBlich hypothetischen experimentellen Hilfsmitteln, 
e ganz auerordentliche Schwierigkeiten zu machen versprechen. SEEMANN. 


ppo-Cramer. Uber die Abweichung von der Reziprozitatsregel. Phot. 
orresp. 57, 168—169, 1920. Zur Erklarung der auffallend grofen Abweichung der 
hwarzung besonders von photographischen Entwickelungspapieren vom Bunsen- 
ocoeschen Gesetz S=J.t, d. i. der grofSen und wechselnden Verschiedenheit des 
hwarzschildschen Zeitexponenten p vom Wert 1, wie sie A. v. Hiibl (Phot. 
rresp. 56, 363, 1919) gefunden hat, zieht Verf. den Clayden-Effekt (Umkehrbarkeit 
es Blitznegativbildes in ein Positivbild durch kontinuierliche schwache Nachbe- 
htung der gesamten Platte) sowie die Entwickelbarkeit von intermittierenden Licht- 
indriicken durch Nachbelichtung heran. Verf. glaubt auf Grund seiner Unter- 
chungen (Lippo-Cramer, Die Réntgenographie, Kap. II, Halle 1909; Phot. Rund- 
hau 1909, 8. 245; ZS. f. wiss. Phot. 15, 313, 1916; Lippo-Cramer, Das latente 
ild, Halle 1911, S.55), daB diese abnormen Schwarzungskurven hervorgerufen werden 
rch eine besondere Art der Keimbildung je nach der Intensitaét der Strahlung. Die 
hwichere erstreckt sich mehr auf die Oberflache der Bromsilberkérner, die stirkere 
sehr in das Innere. Die erstmalige Bestrahlung schafft Keime, die bei der Nach- 
slichtung die weitere Zersetzung des Bromsilbers an diesem Punkte beschleunigen. 
f. bemerkt hierzu, da diese Deutung nur bei Vorhandensein eines ausgepragten 
hwellenwertes der Reaktion fiir die einzelnen Partikeln eines Kornes moglich ist, 
mn sonst miibte bei jeder einfallenden Intensitét immer der gleiche Bruchteil bis 
s Korninnere gelangen und dort proportional wirken. Die stark veranderte Wirkung 
r Nachbelichtung kénnte auch wohl nur dahin gedeutet werden, daf das latente 
id sich langsam farbt, so da die Nachbelichtung andere absorbierende Higen- 
shaften der vorbelichteten Kruste des Kornes vorfindet. SEEMANN. 


- Abraham, E. Bloch et L. Bloch. Sur le cinématographie ultrarapide. 
. R. 169, 1031—1033, 1919. Durch eine passende Funkenanordnung ‘ist es den Verff. 
lungen, kinematographische Aufnahmen von einer Frequenz von mehr als 20000 in 
Sekunde zu erhalten. Ein groSer fiir 20000 Volt geeigneter Kondensator wird 

it 12000 bis 15000 Volt durch eine Funkenstrecke aufgeladen, die durch einen 
sformator oder einen Ruhmkorff iiber eine Ventilréhre und einen Widerstand 
geladen wird. Der Kondensator ladet eine Leidener Flasche kleiner Kapazitat 
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(weniger als 1/,99 Mikrofarad) durch einen regulierbaren Flissigkeitswiderstand auf, : 
durch den die Funkenfrequenz eingestellt wird. Der kurze Entladungskreis fir etwa 
1mm lange Funken enthalt als Funkenstrecke zwei Aluminiumhalbkugeln, die vor 
jeder Aufnahme mit Schmirgelpapier gereinigt werden. Um Stérungen durch den 
Induktor wahrend der Aufnahme zu vermeiden, wird dieser in dem Augenblick aus- 
geschaltet, in dem der Entladungskreis eingeschaltet wird. Nach 100 bis 200 Auf-— 
nahmen ist eine neue Aufladung des grofen Kondensators notwendig. Die Regel- 
mabigkeit der Entladung wird durch Ausblasen des Funkens erreicht. Zur Aufnahme 
diente zunichst Bromgelatinepapier, das auf einer Scheibe von 20cm Durchmesser 
befestigt war, die auf der Achse eines mit 6000 Touren laufenden’ Ventilatormotors 
befestigt war. ScHuyz. 


Munoz Urra. Mikroskopische und ultramikroskopische Stereoskopie, 
Progr. de la clinica 8, 45—64 und 85—100, 1920. (Spanisch.) Verfasser empfiehlt in” 
einem durch zahlreiche Stereomikrophotogramme illustrierten Aufsatz folgendes Ver- 
fahren: Zur Herstellung eines stereoskopischen HEffektes werden bei unveranderter 
Einstellung des Objektes dadurch zwei verschieden beleuchtete Aufnahmen hergestellt, 
da8 die unterhalb des Kondensors befindliche Blende auf etwa 3mm Durchmesser 
zugezogen wird und so weit mit Hilfe des an den gréSeren Stativen vorhandenen 
Triebes seitlich verstellt wird, als dies ohne Verschlechterung des Bildes und ohne 
Beeintrachtigung der gleichmaSigen Beleuchtung desselben méglich ist. Die zweite 
Aufnahme wird bei sonst gleichen Hinstellungs- und Beleuchtungsverhaltnissen dadurch 
hergestellt, daB die Blende im Gesichtsfelde um 180° gedreht bzw. durch den Zahn 
trieb um den gleichen Betrag von der Mitte nach der entgegengesetzten Seite de- 
zentriert wird, wie bei der ersten Aufnahme. Man erhalt auf diese Weise auf einer 
9:12cm-Platte nebeneinander zwei verschiedene Aufnahmen, verschieden durch den 
Beleuchtungswinkel, welche sich zur Herstellung des stereoskopischen Effektes bei der 

Betrachtung mit einem Stereoskop eignen. Besonders giinstig scheinen derartige Auf- 
' nahmen mit gutkorrigierten starken Trockenlinsen zu sein, wahrend Aufnahmen mit 
schwachen Vergréferungen ebenso wie solche mit Immersionssystemen, letztere ins- 
besondere wegen der geringen Tiefenschairfe etwas weniger dankbar sind. Auch ohne 
besondere mikrophotographische Hinrichtung kénnen derattige Aufnahmen hergestellt 
werden, indem unter dem maximal gehobenen Kondensor eine Pappscheibe mit einem — 
exzentrischen Loch in zwei um 180° verschiedenen Stellungen der beiden Aufnahmen 
angebracht wird, und bei der Aufnahme auf der rechten Halfte der Platte die linke 
bei der zweiten Aufnahme die rechte Halfte der Platte durch einen schwarzen Schirm, 
nachdem die Platte bei rotem Licht um 180° gedreht worden ist, abgedeckt wird. 
Als konstante Lichtquelle bewihrte sich dem Verf. eine 400kerzige Nitralampe. Die 
gleiche Lichtquelle und Anordnung verwandte er bei der Herstellung von Stereo 
mikrophotogrammen bei der Dunkelfeldbeleuchtung. **W. KoLMER. 


A.H. Pfund. Die Kolorimetrie von fast weiSen Oberflachen. Journ. Franklin 
Inst. 189, 371—379, 1920. Es wird ein kolorimetrischer Apparat gebaut, der es er- 
moglicht, in weifen Oberflachen einen kleinen Gehalt von anderen Farben zu erkennen. 
Dies wird durch mehrfache Reflexion eines Lichtstrahls an der zu prifenden Ober- 
flache erméglicht, wodurch sich der Gehalt der Nebenfarbe scheinbar anreichert. 
Samtliche untersuchten weiSen Stoffe, selbst MgO und MgCOz, weichen merklich vom 
idealen Weif ab. *J. MEY. 


Loyd A. Jones. A Method and Instrument for the Measurement of the Visi- 
bility of Objects. Phil. Mag. (6) 39, 96—134, 1920. Die Veranlassung zu dieser Arbeit 
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b die Bedrohung der englischen Schiffahrt durch die deutschen U-Boote. Wahrend 
des Sommers 1917 wurden in England verschiedene Systeme vorgeschlagen, um die 
Schiffe durch zweckmaSige Bemalung den Unterseebooten weniger sichtbar erscheinen zu 
Jassen. Die im Laboratorium der Eastman Kodak Company vorgenommenen Unter- 
ete des Verf. dienten zur Losung der von Lindon W. Bates, dem Vorsitzenden 

es ,Engineering Committee of the Submarine Defence Association“ gestellten Auf- 
abe, ein MefSverfahren zu finden, um die verschiedenen Verfahren zur Unsichtbar- 
machung von Schiffen objektiv zu prifen und im Anschlu8 an ein solches MeB- 
werfahren moglicherweise ein wirksameres Verfahren zur Unsichtbarmachung von 

hiffen zu finden. In der hier zu besprechenden Arbeit wird iiber die praktischen 
ee zum zweiten Teil dieser Aufgabe nichts mitgeteilt. Dagegen wird die 
vollkommen gelungene Lésung des ersten Teils der Aufgabe in allen EHinzelheiten 
beschrieben. Zunachst werden die vorkommenden physikalischen Gréfen erklart: 
Lichtstrom (7, Lumen), Beleuchtung (H, Foot Candle), Helligkeit (B, Lambert), 
Reflexionsfaktor (A, in Prozenten), Farbe (H, Wellenlange in mu), Sattigung (S), d.h. 
Reinheit (in Prozenten einer bestimmten vorherrschenden Farbe) oder Unreinheit 
“Prozentgehalt von ,weib“). [In Klammern sind hier aufer der Bezeichnung die 
Hinheiten angegeben, in denen sie gemessen werden.] Dann wird das Sichtbarkeits- 
oroslem (wie hier hervorgehoben sei, unter Beschrénkung auf die Frage der Sicht- 
oarkeit eines geniigend groBen Gegenstandes — ohne Strichmuster, also nur eine 
sinfache gleichmaBig gefarbte und gleichmaBig beleuchtete Flache — gegeniiber 
sinem gleichmaBig beleuchteten und gefarbten Hintergrund, beispielsweise dem Himmel) 
sheoretisch behandelt und dabei von der bekannten Tatsache ausgegangen, da die 
yesamtsichtbarkeit V abhangt von dem Helligkeitskontrast C,, dem Farbenkontrast C, 
and dem Siattigungskontrast C,, die — falls sich der Index 1 auf die als Hintergrund 
lienende Flache, der Index 2 auf den beobachteten Gegenstand bezieht — verschiedene 
Funktionen von B,, B,, H,, Hy, S,, Sy sind: C, = f(B,, By), C, = f(A), Ay), 
Oo, = f (8, So). Es ist V = f(C;, C,, C,). Im Gegensatz zu C, konnen OC, und C, 
die zusammengefaft als Kontrast C, in der Qualitit bezeichnet werden — nicht 


so einfach bestimmt werden; es wird daher auf die Bestimmung der Hinzeleinfliisse 
yon C,, und C, verzichtet, d.h. auBer dem Einflu8 von C, nur der sich aus C, und C, 
susammensetzende Kinflu$S von C, bestimmt. Die ,Kontrastkonstante“ k des Auges 
irgend einen Wert von B, ist gegeben durch k = 1+ at wobei 4B der vom 
1 
Auge eben noch wahrnehmbare Unterschied zwischen den Helligkeiten ist (also & der 
Quotient dieser Helligkeiten); fir fe wird die Kurve nach Nutting (1916) wieder- 
4 1 
segeben. Entspricht der Helligkeitsunterschied nicht dem aus der Gleichung fir k 
iolgenden Wert, d.h. liegen die beiden Helligkeitswerte (von 1 und 2) noch niaher 
eieinander, als diese Gleichung angibt, dann ist kein Kontrast C, beobachtbar. Die 
mrundlage des vom Verf. angewandten Verfahrens besteht darin, da er bei einem 
»eliebigen (also 4B ibertreffenden) Unterschied zwischen B, und By die Helligkeiten 
, und B, um einen meBbaren Betrag B,, der als ,,veiling- glare“ (wohl am besten 
urch Helligkeitsschleier zu iibersetzen) bezeichnet wird, vergréBert, so lange, bis (ent- 
jprechend der Definition von & als dem Quotienten B{/By derjenigen Helligkeiten 
3{ und By, die nicht mehr voneinander zu unterscheiden sind) 


B B 
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Dabei werden die beiden Fille 


3> kyo bers eye) at aye fale (2) 
2 
und ’ 
B 1 
z <kec= Et. iss asin tacasth ais a (3) 
unterschieden und unter Benutzung der Definitionsgleichung 
B, | 
V, heey B, © {fo em, Seif. je geek 'é ye tue” cf (se 6 pete (7) 
und des zur Zeit der Messung giiltigen Witterungsfaktors 
Wis mn ose. Gel ancien au gene (9), 
die Gleichungen : | 
e 
Paul k 1 By 
? Vy = (ys Pea) ak [tar FA > #| aes iae 
un 
pie Ard 1 k ph, BO 
am Gr By) raed [ far B<*| eT ie 


abgeleitet. Fur beide Falle wird (S.107—112) durch Kurven dargestellt, wie sich 
bei Veranderung von W allein oder von A, allein V, andert fir einen als Beispiel 
angenommenen Wert k = 1,02. 

Der Berichterstatter méchte hier darauf hinweisen, daS — im Gegensatz zu den An- 


gaben des Verf. — fir V, = 0 nicht R, = W ist, sondern Ry = Lis bzw. Rg = W.i 


waren die Angaben des Verf. richtig, dann muSte k = 1 sein, d.h. das Auge unend- 
lich groSe Empfindlichkeit haben (4B = 0). 

Es werden dann (8.113 bis 119) die natirlichen Ursachen fiir die Herabsetzung de 
Helligkeit besprochen; dabei wird der Raum zwischen Beobachter und Gegenstand (2) 
als Vordergrundraum (D) und der Raum zwischen Gegenstand (2) und Hintergrund (1) 
als Hintergrundraum (X) bezeichnet und die scheinbare Helligkeit des Hintergrundes (1) 


ausgedrickt durch L, = (Oat) Pre PE 


T ,, bzw. T, sind die Durchlassigkeitsfaktoren und P,, bzw.’ P; die wirklichen Hellig- 
keiten der Raume K bzw. D. Setzen wir fir [B,.7, + P,] wieder 5, und ver- 
gleichen die so gefundenen Ausdriicke fiir L, und LZ, mit den Ausdricken im Zahler 
und Nenner der vorhin wiedergegebenen Gl. (1), dann zeigt sich, dafb B, der Gréfe 
P, entspricht und B, bzw. Bb, den Produkten B,.T, bzw. By.T, entsprechen. 
Im SchluBabschnitt wird der Sichtbarkeitsmesser beschrieben (Patente der Kastman 
Kodak Company), der auf den angegebenen theoretischen Grundlagen beruht. Auch 
in dem nunmehr vorausgesetzten allzgemeinen Fall, daS aufer dem Helligkeitskontrast 
auch noch ein Farbenkontrast und ein Sattigungskontrast zwischen Hintergrund 
und Gegenstand 2 vorhanden ist, sollen bei der Bestimmung von V — also nunmel 
der Gesamtsichtbarkeit — die Gl. (1), (7), (9) in der nunmehr umgeanderten Be- 
deutung als Grundlage des Messungsverfahrens dienen. In dem Sichtbarkeitsmesser, 
dessen Beschreibung im einzelnen hier zu weit fihren wirde, wird B, erzeugt durch 


zur Sichtlinie verstellbar. Damit nicht zu groBe Werte von B, néotig werden, ist ix 
die Sichtlinie (zwischen Spiegel und Gegenstand) ein gleichzeitig (mittels einer geeig- 
neten Ubersetzung) beweglicher Neutralglaskeil W eingeschaltet. Langs der Sicht- 
linie ist ein Fernrohr mit einfacher VergroSerung (v = —1) derart angeordnet, dab 


das durch das Objektiv L, entworfene Bild an der Stelle entsteht, an der M die Sie. 
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inie schneidet. Der Spiegel M kann durch ein photometrisches Vergleichsfeld zum 
Zwecke der Messung von B, und Bp ersetzt werden. Hy wird an einem Versuchs- 
ybjekt mit bekanntem oder durch Laboratoriumsmessungen bestimmtem A, durch 


Bis 
Messung von B, und Berechnung aus EL, = R, ” (14) bestimmt. [Bei der Benutzung 


les Sichtbarkeitsmessers dienen demnach nicht die Gl. (11) und (12), die die Kenntnis 
ron & yoraussetzen, als Grundlage, sondern nur die Gl. (7), (9), (14) und entsprechende 
fichkurven des Instruments.] Es wird eine Messungsreihe (8.132 bis 133) mitgeteilt, 
lie an einem kleinen Schiffsmodell erhalten wurde (fiir das Ry = 0,43, die Wellen- 
ange der vorherrschenden Farbe 488 4 und die Sattigung durch 88 Proz. Wei8 ge- 
‘eben war); der Vergleich zwischen den gemessenen und den nur einen Helligkeits- 
contrast voraussetzenden berechneten Werten (hierbei * = 1,04) zeigte, dab bei 
liesem Beispiel fir W = 0,45 bis W = 0,90 die beiden Kurven verhaltnismaBig gut 
.bereinstimmten infolge beinahe vollstandigen Fehlens der Farben- und Sattigungs- 
‘ontraste; fir W zwischen 0,4 und 0,45 ist die Sichtbarkeit Null. 

jam Schlusse wird auf die aus der physiologischen Optik bekannte Méglichkeit hin- 
‘ewiesen, eine Anderung der Sichtbarkeit durch vor das Auge geschaltete Farbfilter 
ervorzurufen. 

Yer Hinweis des Berichterstatters auf eine Arbeit von A. Wigand, ,,Kine Methode 
ur Messung der Sicht“ (Phys. ZS. 20, 151—160, 1919), die verschiedene Beriihrungs- 
unkte mit der Arbeit von Jones, aber als Hauptzweck eine quantitative Bestim- 
ung der infolge der wechselnden Triibung der Luft veranderlichen Sicht (fir einen 
estimmten Normalgegenstand) hat, mége diesen Bericht iiber die Jonessche Arbeit, der 
ur die Grundlagen und einige Besonderheiten wiedergeben sollte, beschlieBen. Errue. 


red Vlés. Spectrophotométrie ultraviolette des phénols nitrés, OC, R. 170, 
421245, 1920. Spektralphotometrische Untersuchungen im Ultraviolett mit isomeren 
eihen von Nitrophenolen zeigen, dafs das Absorptionsspektrum dieser Kérper im 
tersuchten Gebiet (250uu bis zum sichtbaren Spektrum) in einheitlicher Weise 
onstituiert ist und aus drei Elementen besteht: einer Bande, die der Absorption der 
‘ruppe NO, zugeschrieben wird, einer zweiten, herrihrend vom Phenolradikal und 
iner dritten Bande unbekannten Ursprungs. 
ie Lage der Bandenmitten, der Abstand der Banden voneinander und die Absorp- 
onskoeffizienten lassen sich durch Formeln mit dem Molekulargewicht in Verbin- 
ung setzen, wobei sich Zusammenhange mit der chemischen Struktur ergeben. 
ahlenmaterial wird nicht heigebracht. P, P. Koon. 


Miethe. Die Bedeutung der farbenempfindlichen Platte. Photogr. Chronik. 
jusg. B, 27, 50—52, 1920. Der Vorteil der Benutzung der farbenempfindlichen Platte 
r Landschafts- und Bildnisphotographie wird an Hand der bekannten Wirkungs- 
ise derartiger Platten auseinandergesetzt. P. P. Koc. 


A. Halbertsma. Die Bewertung der Lichtquellen. Elektrot. u. Maschinenbau 38, 
1—283, 1920. Um die Leistung einer Lichtquelle zu messen, nahm man bereits bei 
ersten Arbeiten dieser Art als Vergleichslichtquelle eine Kerze. Man verglich 
er nicht das gesamte ausgestrahlte Licht der beiden Lichtquellen, sondern die in 
er bestimmten Richtung, der wagerechten, ausgesandte Lichtstrahlung. Man machte 
die Voraussetzung, da die gesamte Lichterzeugung zweier Lichtquellen sich ver- 
elte , wie die gemessenen horizontalen Teillichtstr6me. Solange die Lichtquellen 
ich einander ahnelten, wie es z.B. die Kerze, die Petroleumlampe, das stehende Gas- 
tthlicht, die gewdhnliche elektrische Glihlampe taten, durfte man diese Voraus- 


2 
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setzung gelten lassen. Nicht mehr war dies zulassig bei dem Hangegasglihlicht, bei 
der Bogenlampe und bei der gasgefillten elektrischen Glihlampe, infolge ihrer wesent- 
lich anderen Lichtverteilungskurve. Der Verf. behandelt dann weiter die Méglich- 
keiten, die es gestatten, auch diese Lichtquellen einwandfrei zu bewerten. Er zeigt, 
daS nur ein Vergleich der ausgesandten Gesamtlichtstréme zulassig ist, die durch 
Messungen in der Ulbrichtschen Kugel ermittelt werden. W. W. Lozsg, 


Heinrich Miller. Die Forderung der praktischen Beleuchtungstechnik. 
D. Opt. Wochenschrift 1920, 93—94. Wie die Lichttechnik, so hat auch die Be- 
leuchtungstechnik in den letzten Jahren einen grofen Aufschwung genommen. Die 
Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft hat sich die Forderung dieses Gebietes 
zur Aufgabe gemacht. Wahrend sich aber ihre Arbeiten bisher mehr auf das Gebiet 
der wissenschaftlichen Beleuchtungstechnik erstreckten, wendet sie sich neuerdings 
mehr der praktischen Beleuchtungstechnik zu und macht es sich mehr und mehr zu 
Aufgabe, die Ergebnisse der wissenschaftlichen Forschung der Praxis zugute kommen 
zu lassen. Um dies zu erreichen, mu ihr erstes Streben das sein, ihre Mitglieder- 
zahl auSerordentlich zu vergréSern, besonders Praktiker, wie Architekten, Ingenieure, 
Hygieniker, Installateure u. a., zu interessieren. Die Gesellschaft mu vor allem be- 
strebt sein, praktische beleuchtungstechnische Kenntnisse zu verbreiten und das 
Interesse an ihnen in den weitesten Kreisen hervorzurufen bzw. rege zu erhalten 
Die Geschaftsstelle fiir Elektrizitatsverwertung hat sich am Anfang dieses Jahres auf 
gelést, und da diese Stelle sich stark mit beleuchtungstechnischen Fragen beschiaftigt 
und eine grofe Propagandatatigkeit entfaltet und unterhalten hat, entsteht hier eine 
Liicke, die médglichst rasch wieder auszufillen Sache der Deutschen Beleuchtungs 
technischen Gesellschaft wire. Wenn man auch zugeben muS, daS sich grofe 
Schwierigkeiten tiberall in den Weg stellen, so darf man sie doch nicht iberschatzen 
Und speziell, wenn die Gesellschaft auf einer breiteren finanziellen Basis arbeiten 
wirde, dirfte ihr sicher ein Erfolg und ein gréferer Aufschwung beschieden sein. 
Werbeschriften, Vortrage, Artikel sind notwendig. Ebenso ist es erforderlich, daB 4 
den Hochschulen und Schulen, ja selbst an den Volkshochschulen fiir die Ausbreitung 
gediegener beleuchtungstechnischer Kenntnisse gesorgt wird. LoEBE. 


N. A. Halbertsma. Graphische Konstruktion der Beleuchtungskurve. 
Elektrot. ZS. 41, 548—549, 1920. Kommt es bei der Darstellung einer Beleuchtungs 
kurve weniger auf grofe Genauigkeit, als darauf an, rasch ein ungefahres Bild des 
Verlaufs der Kurve zu haben, so wird im allgemeinen eine rein graphische Konstruk- 
tion der genauen mathematischen Berechnung vorzuziehen sein. In der Elektrot. ZS. 
41, 25, 1920 gab R. Bécker eine einfache graphische Konstruktion an. Verf. macht 
im Anschlu§8 an diese Arbeit auf ein Verfahren aufmerksam, das zu dem gleichen 
Zweck von Lees im Phil. Magazine 40, 463, 1895 angegeben ist. Verf, beschreibt 
kurz diese Methode, die in der Tat mit einem MindestmaS von zeichnerischem Auf 
wand aus der gegebenen Lichtverteilungskurve die entsprechende Beleuchtungskurveé 
zu konstruieren gestattet. W. W. Lozse. 


N. A. Halbertsma. Die Lichtverteilung des diffusen Reflektors. Elektrot. u 
Maschinenb. 87, 197—199, 1919. Die Lichtverteilung des diffusen Reflektors erfolgt 
nach dem Lambertschen Gesetz, d.h. ist proportional dem cos a (wo a den Winkel 
gegen die Senkrechte auf die durch den Reflektorrand gelegte Ebene bedeutet), und 
zwar, wenn die Flachenhelle des Reflektors gleichmabig ist, von a=0 bis a= 90°, went 
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rleichmabig beleuchteten Reflektor das Lambertsche Gesetz nicht mehr. Die Licht- 
erteilungskurve liegt auSerhalb oder innerhalb des sich nach diesem Gesetz ergebenden 
freises, je nachdem die mittlere Flachenhelligkeit des noch sichtbaren Teiles der 
Reflektorflache gréBer oder kleiner ist, als die mittlere Flachenhelle der ganzen 
Xeflektorflache. Dieses wird folgendermafen abgeleitet: Vom Rand des Reflektors 
nit dem Radius 7, bis zu einer Zone mit dem Radius 7, ist die Flichenhelle = ¢,, 
ron der Zone ry bis zum Scheitel = e,. Unter einem Winkel a erscheinen die beiden 
<reise mit den Radien 7, und ry als Ellipsen von der Flache: 

fi Seacccosa und) fy == rf 0 cosa. 
Jie Beleuchtungsstirke unter diesem Winkel wird also 

Jq = Weosa(r?—ry)e; +H cos ar? eg. 
Wachst a zu a’, so daB von der inneren Ellipse ein Stick f, unsichtbar wird, so wird 
ri, um das Stick A J, = f,¢:—f,, ¢2 Jy, je nachdem e, 2] ég ist. 
st ¢; = eg, so ist A.J, = 0 und J, = r/ mcosa.e, = const. 
Jieses Ergebnis steht im Widerspruch mit der Ansicht Ondraceks (Elektrot. u. 
flaschinenb. 36, 477, 1918), wonach das Lambertsche Gesetz fiir jeden beliebigen 
liffusen Reflektor fir alle Winkel a gelten soll. Dieser Widerspruch wird so erklart, 
a8 Ondracek bei seiner Rechnung nur solehe Winkel eingefiihrt habe, unter denen 
er ganze Reflektor sichtbar ist. Als Beispiel wird zum Schlu$ die Lichtverteilungs- 
curve eines konkaven Reflektors von der Form eines Kegelstumpfes abgeleitet, dessen 
bere Offnung als Reflektorteil mit dem Reflektionsvermégen 0 angesehen wird, und 
essen Flachenhelle im tibrigen gleichmabig ist. Bis zum Grenzwinkel a, verliuft die 
curve langs des Lambertschen Kreises, von einem zweiten Grenzwinkel a,, an, der ge- 
ildet wird durch die Reflektorachse und die Verbindungslinie des oberen und unteren 
teflektorrandes, verlauft sie lings eines gréBeren Lam bertschen Kreises, dazwischen 
ings einer beide Kreise verbindenden Kurve. HeimutH ScHERING. 


. Koérting. Erganzung zu dem Bericht des Herrn Dr. Gehlhoff ,Uber 
togenlampen mit erhéhter Flachenhelligkeit*. ZS. f. techn. Phys. 1, 107, 1920. 
Erganzung der Arbeit von Gehlhoff weist Kérting darauf hin, da die Firma 
.6rting & Mathiesen an der Entwickelung und Durchbildung des Beckscheinwerfers 
inen gréferen Anteil habe, als es nach der Arbeit von Gehlhoff den Anschein er- 
recken kénne. W. W. Lozzsz. 


sobert Béker. lLichtstreuende Glaser. ZS. f. Beleuchtungswes. 26, 93—96, 
920. Eine Anzahl technischer Glockenglaser sind untersucht worden, um fir das 
ichtstreuende Verhalten bezeichnende Zahlen zu gewinnen. Mit einem durch Blenden 
inreichend parallel gemachten Lichtbiindel von 7mm Durchmesser, welches von einer 
ysram-Azo-Halbwattlampe mit 1195 HX horizontaler Lichtstarke ausging, wurden die 
whtstreuenden Platten beleuchtet und die Helligkeiten des Lichtfleckes unter ver- 
hiedenen Ausfallswinkeln im durchfallenden Licht mit einem Weberschen Photo- 
eter gemessen. Es ergaben sich je nach Art der Glaser beim Auftragen in einem 
olardiagramm drei Arten von Indikatrixkurven, deren geometrische Kigentiimlich- 
iten sich zur Kennzeichnung der Glaser verwenden lassen. Fiir mattierte Glaser 
klarem Glas haben die Kurven lanzettliche Form, fir Opaliberfangglaser nahezu 
eisform mit Ausbuchtungen in Richtung des Lichtstrahles und ferner fir Milch- 
ser elliptische Formen mit starkem Herausspringen der Maximalintensitat. Es 
jerden aus diesen Kurven die Werte des Streufaktors 

; unvollkommen gestreuter Lichtstrom/cm? 


¢ = ~Yollkommen gestreuter Lichtstrom/cm? 
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ermittelt, ebenso die Werte D der ,,Durchsichtigkeit“, die als Kontrast der Flachen- 
helle # des Leuchtfadenbildes gegeniiber der umgebenden Flachenhelle e der Glas- 
flache, bezogen auf H, definiert wird, so daf | 


D=1— z q 
ist. Es ergab sich: ‘ 
Glasart fo} D 
Klarglasiarw. «ema ete tree os ts ie 0 1,00 
Saurematiticencry eters ae ret 0,015 0 
Seidenmatty,m“meor Woe eG, yore 0,018 0,05 
é: doppelseitig. ...... 0,07 0 
Sandmatt (Flachenindikatrix).... 0,23 0 
Alabastpralast) 2 oo Sets ORE e 0,08 0,7 
Hellopaliiberfang Dichte ,b“ .... 0,26 ~ 1 
3 oats Cae aa 6 0,977 
Opaliberfang Dichte ,f{...... 1,00 0,998 
Opalintat ah NAL VA GH tet ea 1,00 0,987 
Leichtopaliiberfang. ........ 1,00 0,950 
Mittelopaliiberfang......... 1,00 0,370 
Opaliiberfang Dichte ,D“...... 1,00 0 


Wahrend Mattglaser praktisch keine Farbenanderung zeigen, erscheinen die durch 
Milchglaser betrachteten Leuchtflachen rotbraun gefairbt. Im auffallenden und seit. 
lichen Streulicht ist dieses Glas blaulich irisierend. Als Ma8 der Rotfarbung der 
durch das zerstreuende Glas erzeugten Beleuchtung kann die Durchsichtigkeit D 
benutzt werden. H. R. Sonvnz. 


P. G. Nutting. 1919 Report of standards committee on visual sensitometry. 
Journ. Opt. Soc. America 4, 55—79, 1920. Der Bericht erstreckt sich auf die folgen- 
den finf Gebiete: Sichtbarkeit von Strahlungen, Empfindlichkeit des Auges fir Inten- 
sitat und Kontrast, Empfindlichkeit fir Farbenunterschied, Gang der Adaptierung 
und absolute Empfindlichkeit. Die Sichtbarkeit der verschiedenen Strahlenarten ist 
bestimmt worden durch Messung der Energie, die zur Erregung der Schwelle der 
Lichtempfindung (Kénig und Dieterici) oder, bestimmte Zahlentafeln deutlich lesbar 
zu machen (Langley), erforderlich ist, oder durch das Flimmerphotometer (Ives; 
Nutting, Coblentz und Emerson, Allen). Die Messungen beziehen sich aus- 
schlieBlich auf mittlere und grofe Lichtintensitaten, also auf die Empfindlichkeit der 
Zapfchen; Verf. halt die Wiederholung der Versuche von Kénig bei geringen Inten 
sitaten, also fiir Empfindlichkeit der Staibchen, mittels moderner Apparate und Me 
thoden fiir erwinscht. In einer Tabelle werden die vom Verf. umgerechneten Er 
gebnisse der Messungen von Konig fir Wellenlangen von 430mm bis 670 uu und neue 


Gebiet von 400 uu bis 7604 nach den Messungen anderer Forscher mitgeteilt. Die 
Kurve entspricht der Wahrscheinlichkeitskurve, ist aber an der violetten Seite etwal 
steiler. Die Farbenempfindlichkeit hangt von der Wellenlange des dominierenden 
Tones, von der Sattigung beziglich der Beimischung von WeiS und endlich von dé 
Intensitait, bei Selbstleuchtern vom Emissionsvermégen, bei anderen Korpern v 
Reflexionsvermégen oder von der Durchlassigkeit fiir Licht ab. In hellen Spektrer 
lassen sich 130 bis 180 verschiedene Farbenténe unterscheiden, zu denen noch etwa 


. 


15. Physiologische Optik. 1165 


0 im Gebiete der Purpurfarben treten. Die Wellenlangenunterschiede zwischen den 
verschiedenen unterschiedbaren Farben sind im Blaugriin und im Gelb am kleinsten, 
m mittleren Griin und im Rot wesentlich gréfer. Die ersten brauchbaren Messungen 
sind yon Steindler ausgefihrt, dessen Ergebnisse durch neue Versuche des Verf. in 
yemeinsamkeit mit Jones bestitigt sind; der letztere Forscher stellte noch fest, daB 
peide Augen fiir Farbenunterschiede gleich empfindlich sind. In Tabellen und Kurven 
sind die Beobachtungsergebnisse wiedergegeben. Was die Intensitit betrifft, so arbeitet 
Jas Auge normal zwischen Helligkeiten von etwa 10 Lambert bis hinab zu ein Milliontel 
Millilambert. Von der Veranderlichkeit der Pupillenweite allein kann die Fahigkeit 
les Auges, sich diesem ungeheuren Wirkungsgebiete anzupassen, nicht herriihren, da 
lie Pupillenflache sich nur im Verhialtnis von 10:1 zu andern vermag. Direkt laBt 
sich die Beziehung zwischen Lichtempfindlichkeit und der Intensitat des die Empfindung 
aervorrufenden Reizes nicht messen. Indirekt geschieht dies durch Bestimmung der 
Reizschwelle fiir ein fiir eine bestimmte Helligkeit adaptiertes Auge, oder durch Er- 
mittelung des eben noch bemerklichen Kontrastes zweier nebeneinander befindlicher 
oder abwechselnder Felder oder endlich durch Feststellung des eben unertraglich 
werdenden Glanzes. Die erste Bestimmung geschieht dadurch, da das Auge far ein 
nit einer bestimmten Helligkeit beleuchtetes groSes Kartenblatt vollkommen adaptiert 
wird, in dessen Mitte ein Fleck unabhangig beleuchtet ist; dann wird die Beleuchtung 
les Blattes plotzlich unterbrochen und die Beleuchtung des Fleckes so reguliert, da$ 
sie eben wahrnehmbar wird. Die Ergebnisse solecher Messungen durch Blanchard, 
Reeves und dem Verf. fir weiSes Licht werden in einer Tabelle mitgeteilt; sie 
stimmen fiir die drei Beobachter gut iberein und lassen sich durch eine Gerade dar- 
stellen, die an den Enden umgebogen ist und fir mittlere Helligkeiten eine schwache 
Hinsenkung zeigt. Die Empfindlichkeit fir Kontraste ist zuerst von Kénig und 
3rodhun gemessen worden; sie erweist sich fiir mittlere Helligkeiten doppelt so 
zro8 wie die Reizschwelle. Wenn die Ergebnisse mit Riicksicht auf das Purkinje- 
°hanomen korrigiert werden, zeigt sich, daB die Bestimmungen durch den Schwellen- 
wert und durch den Kontrast gut iibereinstimmen. Auch die Bestimmung der eben 
aertraglich werdenden Helligkeit fiir ein fiir eine bestimmte Helligkeit adaptiertes 
Auge durch dieselben drei Beobachter zu verschiedenen Zeiten zeigt gute Uber- 
sinstimmung; der Logarithmus dieses eben blendenden Glanzes ist eine lineare Funk- 
ion der Helligkeit, fiir welche das Auge adaptiert ist. Die Empfindlichkeit erweist 
‘ich, abgesehen von ganz geringen Intensitéten, als der Kubikwurzel aus der Hellig- 
keit des angeschauten Feldes proportional, was hauptsichlich mit dem Ausgleich 
twischen den katabolischen und den metabolischen Vorgangen im Sehpurpur zu- 
sammenhingt. Weitere Beobachtungen erstrecken sich auf den Gang der Adaptierung. 
Tihrt man als Empfindlichkeit den reziproken Wert der eben bemerkbaren Helligkeit 
‘in, so erweist sie sich als nahezu proportional der Zeit der Adaptierung; war das 
uge vorher auf kleine Helligkeit adaptiert, so steigt die Empfindlichkeit zu Anfang 
esentlich schneller, als wenn es fiir ein sehr helles Feld adaptiert war. Fir rotes 
uicht adaptiert sich das Auge schneller als fiir blaues, geht aber nicht so weit; Griin 
nd Gelb liegen dazwischen, Weil zwischen Gelb und Griin. Auch von der Gréfe 
es Versuchsfleckes hangt, nach Versuchen von Reeves, der Gang der Adaptierung 
vb; fiir einen Versuchsfleck von 3cm? ist das Auge etwa 100mal so empfindlich wie 
einen solchen von 2mm% Die kritische Frequenz bei Flimmererscheinungen ist, 
h Porter, bei weibem Licht fir mittlere und grofe Helligkeiten eine lineare 
ktion des Logarithmus des Feldes. Nach Ives ist die kritische Frequenz fir 
votes Licht eine lineare Funktion der Feldhelligkeit, fiir blaues ist sie von der 
elligkeit bei mittleren und kleinen Intensititen unabhingig. In einem SchluS- 
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abschnitt tiber absolute Empfindlichkeit werden zunachst die Versuche von Blan chard, 
und Reeves iiber die Beziehung zwischen Pupillenweite, mittlerer Helligkeit und 
WinkelgréBe des angeschauten Objektes angefihrt, weiter die fiir die Erregung einer 
Lichtempfindung erforderliche kleinste Strahlungsenergie bestimmt; nach Blondel 
und Rey ist die Empfindung proportional der im ersten Bruehteil einer Sekunde in 
das Auge eindringenden Energie. Levy. 


Prentice Reeves. The response of the average pupil to various intensities 
of light. Journ. Opt. Soc. America 4, 35—43, 1920. Zunachst werden die Versuche 
Blanchards tber die Pupillenweite bei Beobachtungen mit einem Auge und mit 
beiden fir Lichtintensitéaten zwischen 0,00015 und 2000 Millilambert wiederholt und 
die Ergebnisse in einer Tabelle und in Kurven wiedergegeben. Ks zeigt sich, da fur 
mittlere Helligkeiten die Weite der Pupille bei Beobachtung mit beiden Augen be- 
trachtlich kleiner ist, als wenn das eine Auge geschlossen gehalten wird; fiir Hellig- 
keiten iber 100 Millilambert war die weitere Verkleinerung des Pupillendurchmessers 
nur gering. Bei den ferneren Beobachtungen wurden die extremen Falle vermieden; 
wahrend sich als maximale Weite etwa 8mm, als minimale 2mm ergeben hatte, 
wurden fernerhin nur Weiten zwischen 2,5mm und 7mm benutzt. Fiir sechs Beob- 
achter wurden die Pupillendurchmesser bei sechs bestimmten Helligkeiten zwischen 
0,00015 und 100 Millilambert festgestellt, indem mittels einer Kinematographenkamers 
das Bild der Pupille und einer in ihrer Ebene angebrachten Millimeterskala bei fest- 
gehaltenem Kopfe des Beobachters photographiert wurde. Da die in einer Tabelle 
und in Kurven mitgeteilten Ergebnisse zeigten, daB das Auge fir das Adaptieren 
Zeit brauchte, wurden die Photogramme in Abstanden von 1/,)Sekunde genommen 
und die Pupillendurchmesser in ihrer Abhangigkeit von der Zeit festgestellt, wenn 
das vollkommen dunkel adaptierte Auge einer Helligkeit von 100 Millilambert aus- 
gesetzt wurde. Hs zeigte sich, daB die kleinste Pupillenweite im Durchschnitt in 
weniger als fiinf Sekunden erreicht wurde und daS die Verengerung zum groSten 
Teil in den ersten zwei Sekunden erfolgte. Weiter zeigte eine letzte Versuchsreihe, 
daf fir die umgekehrte Aufgabe, die Krweiterung der Pupille, der Adaptionsapparat 
des Auges etwa so vieler Minuten bedarf wie fir die Verengerung Sekunden. Ve 
weist darauf hin, da die letzten Messungen nur bei einer bestimmten Helligkeit, 
100 Millilambert, und nur bei weifem Lichte ausgefiihrt seien, daB die Ergebnisse bei 
anderen Helligkeiten und insbesondere bei farbigem Lichte méglicherweise anders 
ausfallen. LEvy. 


Frank Allen. On the Discovery of Four Transition Points in the Spectrum 
and the Primary Colour Sensations. Phil. Mag. (6) 38, 55—81, 1919. Nachdem 
in fritheren Arbeiten die Dauer des Lichteindrucks von sieben verschiedenen Spektral 
gebieten in dem fiir diffuses Tageslicht adaptierten Auge festgestellt war, wird jetzt 
die gleiche Untersuchung fiir ein Auge durchgefiihrt, das durch Licht von bestimmter 
Farbe ermiidet ist. Die Strahlung einer Acetylenflamme wurde durch eine mit zwei 
Ausschnitten von 90° versehene rotierende Scheibe intermittierend gemacht und die 
Geschwindigkeit der Rotation gemessen, bei der das Flimmern fir die einzelnen dureh 
ein Spektrometer erhaltenen und durch ein Diaphragma ausgeblendeten Gebiete eben 
verschwand, nachdem das Auge etwa drei Minuten lang durch einen bestimmten 
engen von einem zweiten Spektrometer gelieferten Bezirk des Spektrums eines Bogen- 
lichtes ermiidet war. Bei der Ermiidung des Auges durch Licht von der Wellenlange 
A = 680 uu zeigte die Kurve eine Erhebung im Rot gegeniiber derjenigen fiir das fur 
Tageslicht adaptierte Auge, bei der Ermiidung durch 2 = 589 zwei solche, die 
eine in Rot, die andere in Griin. Verf. schlieBt, daS zwischen diesen Strahlen eit 
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rebiet des Uberganges liegen muS, und in der Tat fiel die Persistenzkurve fiir das 
urch Licht von der Wellenlange 660u ermiidete Auge mit derjenigen fir das auf 
as Tageslicht adaptierte vollkommen zusammen. Ahnlich verhielt es sich mit zwei 
nderen Spektralgebieten, die zur Ermiidung des Auges verwendet wurden; es ergab 
ich zwischen zwei Gebieten, von denen das eine eine Persistenzkurve mit zwei Ab- 
feichungen, das andere eine solche mit einer solchen verursachte, ein engeres oder 
yeiteres Gebiet, welches das beobachtende Auge nicht anders beeinfluBt als Tages- 
echt. Verf. halt diese Gebiete fiir solche, in denen die Grundfarben der Young- 
[elmholtzschen Theorie zu suchen sind. Als solche Grundfarben ergeben sich ein 
sot, ein Griin und ein Violett; auch die vom Verf. bestimmte Stelle im Violett weicht 
on der von Helmholtz angenommenen im Blau nicht mehr ab, als sonst die Be- 
timmungen von einander abweichen. In zusammenfassenden Kurven werden die 
linzelergebnisse zusammengestellt; sie bestaitigen die Schliisse des Verf. Auch die 
seobachtungen an Farbenblinden, die sich danach in sieben Klassen teilen lassen, 
estatigen jene Schliisse. Levy. 


von Rohr. Uber Neuerungen auf dem Gebiete der Brillenglaser. XI. 
‘S. f. ophth. Opt. 7, 134—137, 1919. Aufgefiihrt sind die einschlagigen Patente und 
ebrauchsmuster aus der zweiten Halfte von 1917 und 1918. 
ugenschirm: Berger, Stanislaus. D. R.-P. Nr. 305780, ausgee. 21. Mai 1918. — 
ugenschoner: Stengel, Wilhelm. D.R.-G.-M. Nr. 672 842/30d, verdéff. 24. Dezember 
17. — Beobachterbrillen mit gleichzeitiger Verstellung beider Irisblenden: Hartmann 
d Braun. D.R.-P. Nr. 304616, ausgeg. 28. Marz 1918. — Beobachterbrille mit Iris- 
enden, dieselben. D.R.-G.-M. Nr. 678310/42h, verdéff. 15. April 1918. — Brillenglas: 
eiss, Carl. D.R.-G.-M. Nr. 673700/42h, verdff. 7. Januar 1918. Es handelt sich hier 
eine Schutzbrille, bei der das eigentliche Brillenglas mit einer Uberfangschicht 
m Farbglas versehen ist. — Augenglas: Igersheimer, Josef. D. R.-G.-M. 
r. 696103/42h, verdff. 17. Februar 1919. Es handelt sich um eine Seitenblickbrille 
ir halbseitig erblindete Personen. — SchieSbrille: Kopp, Peter. D.R.-P. Nr. 308889, 
sgeg. 5. November 1918, — Taucherbrille: Drager, Heinrich und Bernhard. 
. R.-G.-M. Nr. 682 501/65a, ver6ff. 1. Juli 1918. Diese soll dem Taucher nicht nur im 
asser, sondern auch in der Luft ein deutliches Bild vermitteln. — Auflegeglas: 
eiss, Carl. D.R.-G.-M. Nr. 682 664/42h, ver6ff. 1. Juli 1918. Es handelt sich um 
m auf die Hornhaut aufzulegendes Kontaktglas. — Brillenglas mit bifokaler AuBen- 
nen-) Flache: Zeiss, Carl. D.R.-G.-M. Nr. 681877[8]/42h, verdif. 17. Juni 1918, — 
rnbrille: Simon, Alexander. D.R.-P. Nr. 302387, ausgeg. 19. Dezember 1917. — 
hromatisch -anastigmatisches Brillenglas positiver Brechkraft: Rodenstock, G. 
R.-P. Nr. 312368, ausgeg. 23. Mai 1919. Es handelt sich um verkittete (oder zu- 
mmengeschmolzene) Doppelglaser mit chromatischer und astigmatischer Korrek- 
m. ' HInRICHS. 
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ul Schreiber. Zur polytropen Atmosphare. Meteorol. ZS. 37, 73—77, 1920. 
5 werden Gleichungen des polytropen Zustandes abgeleitet, die mit den Gleichungen, 
sie z B. Emden in den ,Gaskugeln“ gibt, bis auf die Bezeichnungsweise so 
mlich identisch sind. Es wird noch ein Parameter eingefihrt, der definiert ist 
h die Gleichung dQ 

aT 


= Cy 
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Weiter werden einige Spezialfalle fir die GréBe dQ/dT aufgezeigt, und auf die Vor- 
teile hingewiesen, die hier speziell Gleichungsdiagramme auf logarithmischem Papier 
fir die Ubersicht bieten. 1 
Es wird noch die Tatsache erschlossen, daS in einer polytropen Atmosphare der ver- 
tikale Temperaturgradient konstant sein muS, Fir verschiedene Temperaturgradienten 
und gegebene Anfangszusténde werden dann noch der Parameter n, die Warme 
kapazitat dQ/dT und die zu einer bestimmten Druckabnahme gehérigen Héhen be- 
rechnet. ConRaD, 


Maurice Prud’homme. Méthode de calcul des limites dans les phénoménes 
physico-chimiques. Journ. chim. phys. 17, 377—382, 1919. In ahnlicher Weise 
wie sich die kritische Temperatur aus der Oberflachenspannung mit Hilfe einer Glei- 
chung mit zwei Variablen, von denen eine dem Grenzwert Null zustrebt, berechnen 
1a8t (vgl. Journ. chim. phys. 16, 405, 1918; 17, 323, 1919), 1a8t sich auch die Dichte 
beim absoluten Nullpunkt als Funktion der Temperatur ermitteln. Ausgehend von 
der Regel vom geraden Durchmesser, erhalt man fir den absoluten Nullpunkt die 
Gleichung Dy = (dy) +4). 1/2, in welcher dj) = a/b nach der Gleichung der Rege i 
T=a—bdD wid d, = a/d' nach [> = a! —b' D ist. Die Berechnung der Dichte 
beim absoluten Nullpunkt fiir Sauerstoff, Acetylen, Stickstoffmonoxyd, Kohlensiure, 
Kohlenoxyd, Stickstoff, Schwefeldioxyd ergibt, da8 diese Dichte viermal groBer als 
die kritische Dichte ist. Ahnlich 148+ sich der kritische Druck als Funktion der 
Temperatur und die kritische Temperatur als Funktion des Dampfdruckes be 
rechnen. GROSCHUFF 


F.E. C. Scheffer and G. Meyer. On an Indirect Analysis of Gas-Hydrates by 
a Thermodynamic Method and Its Application to the Hydrate of Sulphu- 
retted Hydrogen. I. Proc. Amsterdam 21, 1204—1212, 1919. Bei der Untersuchu ng 
des heterogenen Gleichgewichtes des Systems Schwefelwasserstoff—Wasser (Prot 
Amsterdam 18, 829, 1911; 14, 195, 1911) wurde gefunden, daS dieses Gleichgewicht 
durch die Entstehung einer Verbindung und durch die Nichtmischbarkeit der beidet 
flissigen Phasen ein vierphasiges ist: Schwefelwasserstoffhydrat, zwei flissige Phasen, 
eine Gasphase. Die Analysen des Hydrats machten seine Zusammensetzung gemab 
der Formel H,S.5H,O wahrscheinlich, wahrend friihere Beobachter einen hdherer 
Wassergehalt (15, 12, 7 und 6 Mol) angeben. Da méglicherweise der Wassergehalt 
noch weniger als 5 Mol betragt und die bisher benutzten Methoden zur Trennung des 
Hydrats nicht einwandfrei sind, geben die Verff. die folgende indirekte Methode zur 
Ermittelung der Zusammensetzung von Hydraten gasformiger Stoffe an. In einem 
binaren System sei die Komponente A innerhalb eines bestimmten Temperaturgebiete 
gasférmig, die zweite, B, befinde sich in der Nahe ihres Schmelzpunktes und sei nicht 
merklich flichtig. -Durch DruckvergréSerung bilde sich aus dem gasformigen A unt 
dem festen B eine feste Verbindung, die in der geschmolzenen zweiten Komponentt 
ebensowenig wie das gasférmige A ldslich ist. Dann erscheint in der P, T-Projektior 
des Gleichgewichtsdiagramms die erste Komponente A frei als Gas (G@) und gebunde! 
in der Verbindung(S). Die zweite Komponente tritt frei als fester Stoff (S,) und i 
Verbindung mit der ersten Komponente als Flissigkeit (L) in der Verbindung (8 
auf. Die Phasenlinien S,LG und SS,UL fallen mit der Schmelzpunktkurve von 4 
zusammen, da auf beiden Dreiphasenlinien die Umwandlung durch das Schema Sz I 
angegeben wird, d. h. durch dasselbe wie auf der Schmelzpunktlinie von reinem £ 
Der Tripelpunkt von B liegt in der Nahe der T-Achse, Sublimations- und Siedepunkt 
linie von B fallen praktisch mit dieser Achse zusammen. Wird die Verbindung v0 
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lund B durch AB, bezeichnet, so sind die Umwandlungen auf den beiden anderen 
eiphasenlinien SS,G und SLG durch die Schemata AB, (fest) == A (gasf.) 
nB (fest) — EH, und AB, (fest) == A (gasf.) +B (fliissig) — H, gegeben. Die 
ifferenz zwischen den beiden Umformungsenergien ist also der Schmelzenergie oder 
r Schmelzwarme von ” Molekeln B gleich. Bezeichnet man diejenige einer Molekel 
urch Q, so ist also HL, —H, = n.Q. Die Anwendung der Clapeyronschen Glei- 
hung auf die Gleichgewichte SS, G bzw. SLG fihrt unter der Annahme, daS das 
olumen im flissigen und festen Zustand gegentiber demjenigen im gasformigen Zu- 
d vernachlassigt werden kann, und da8 sich das Boylesche Gesetz anwenden 1aBt, 
den Gleichungen 


a = OQ rn 
OSS a aaa Ra ihe sea 


4 @, und Q» die Ge eile sind. Sieht man sie als unabhangig von 
r Temperatur an, so ergibt sich durch Integration 


log nat Py = ae C, und log nat Py = — Cy. 
lt man log nat T, = f(T—'*) und log nat Ty = f(T~*) graphisch dar, so gibt 
ie Tangente des Neigungswinkels der beiden Geraden die Werte von —% und ~% 


Die mit R multiplizierte Differenz liefert dann die Differenz Q, — pee die im 
rliegenden Falle der Differenz HL, — , gleich ist. Mittels der Gleichung H,— EL, 
n.@ 1a8t sich schlieBlich n bestimmen. 

fie Verif. wenden dieses Verfahren auf das System Schwefelwasserstoff— Wasser: an, 
relches, wie sie zeigen, dem zuyor betrachteten vollkommen analog ist, da sich auch 
ier die beiden Dreiphasenlinien SS, G und Sl,G finden, die sich in einem Qua- 
rupelpunkt schneiden. Hinige notwendig werdende Korrektionen lassen sich mit 
inreichender Genauigkeit aus den in der Literatur vorhandenen Angaben berechnen. 
s wird auf eine Fortsetzung der Abhandlung verwiesen. BOrTGER. 


fax Trautz. Die chemischen Vorgange in Losungen und ihre Geschwindig- 
eit. ZS. f. anorg. Chem. 106, 149—188, 1919. Gelegentlich der Besprechung der 
eaktionsgeschwindigkeit in Gasen wird das Wesen der Quantentheorie anlaBlich der 
ernstschen Konstanten als bedingt erkannt durch Stufung der Raumerfillung, ganz 
ie eine natiirliche Stufung der Massen (in der Existenz der Atome) bereits bekannt 
t. Der Verf. diskutiert die Hypothese, nach der man als Konstante in jeder Reak- 
onsgeschwindigkeit aufier den Nernstschen Konstanten nur jeweils noch eine uni- 


rsell gleichgestaltete Konstante von der Form - = = Xp hat. Darin ist v 


do 
UL Aen 
as Volumen yon 1 Mol Reaktionsknaueln, v die Schwingungszahl, gj die Aktivierungs- 
“arme, A die Avogadrosche und h die Plancksche Konstante. Die Dauer des 
olekularen Reaktionsereignisses und die Geschwindigkeit der Explosionswelle lassen 
ch miteinander und mit der Theorie der Reaktionsgeschwindigkeit verkniipfen. 
ie Integrationskonstante der Geschwindigkeit in Lésungen erweist sich als identisch 
iit derjenigen in Gasen, was eine grofe Vereinfachung bedeutet. Der HinfluS des 
nter konstantem, iiberkritischem Druck stehenden Lésungsmittels betrifft mithin nur 
e Temperaturkoeffizienten. Thermodynamische Betrachtungen lehren, da dann 
erhalb des Giiltigkeitsbereiches des Gasgesetzes jeder Verteilungskoeffizient eine 
e Exponentialfunktion der Temperatur ist entsprechend der Form log nat a 

ate, wo I, die Verdampfungswarme, Uy) die pro Mol absorbierte letzte 
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Lésungswarme (beide bei 7’ = 0) bezeichnet. Der Schlu8 gilt, soweit die Molarwarmen- 
differenz verdiinnt geléster Stoffe in Liésungen gleich derjenigen yon Gasen ist, was 
man bisher angenommen hat. Die van’t Hoffsche Zerlegung der Gleichgewichts- 
konstante ist zwar richtig, reicht aber nicht aus. Ein Kriterium fir den letzteren 
Fall liefert die Unstimmigkeit der aus gemessenen Reaktionskonstanten an der Hand 
der Gleichung ph % 4% 
k=x.\T.e BT, bow. k= u.T2.¢€ RT i 
berechneten Werte von logx mit dem Betrage von etwa 12 bis 14,5. Molekular. 
theoretische Deutung der Gleichgewichtsglieder in den thermodynamisch unabweis- 
baren Faktoren fihrt zu folgendem Bild: Einbringen eines gasférmigen Stoffs i 
Lésung stabilisiert entweder die Molekeln — dann wachst gp, oder lockert sie — dann 
sinkt gq. Im ersten Falle ist a>1, im letzteren ist a<1. ZweierstoBe kénnen 
seltener erfolgen als in Gasen, was durch das Verhalten in zahen Lésungsmitteln er- 
wiesen wird. Auf sie ist Smoluchowskis Formel fir kolloide Teilehen anwendbar, 


qo 
muS aber durch das die Aktivierungswarme enthaltende Glied e ET erginzt werden, 
welches als Faktor hinzutritt. Die Stofzahl in Lésungen ist also individuell ver- 
schiedene Stoffunktion, steiler als 7’, die bei Gasen ausreicht. Die ZweierstéBe werden 
durch die StoBdauer, die wegen der Kiirze der Wege in das Gewicht fallen kann, ein 
wenig herabgesetzt, mehr aber durch ,,Kafigwirkung“ des Lésungsmittels, wenn dieses 
zah ist, so daB eine stofende Molekel langere Zeit dieselbe Umgebung behialt. Sind 
durch die ,Kafigwirkung“ zwei Molekeln zusammengesperrt, so wandern sie eine Zeit 
lang zusammen, wodurch die Stobzahl erhéht wird. In rein kinetischer Beziehung 
ist folgendes zu beachten: In dem engen Gedrange im Lésungsmittel sind nicht alle 
Stellen, an denen die Aktivierungswarme vorhanden ist, geeignet geformt, um die 
notwendige Deformation der Molekeln bei der Reaktion zu erméglichen. Diese ist im 
Aktivierungszustande genau dieselbe, einerlei, in welcher Richtung die Umwandlung 
eben erfolgt. Deshalb kommt nur ein Teil der sonst aktiven StoSe zur Wirkung, uné 
zwar fiir beide inverse Reaktionen derselbe Teil. Die Ordnung jeder Reaktion wird 
im Lésungsmittel gewissermaBen um 1 hinaufgesetzt, d. h. es handelt sich bei mono 
molekularen Vorgangen um ihr raumliches Zusammentreffen mit ,,Reaktionszellen® 
d. h. solechen Raumen, wo die Reaktion Raum hat, bei bimolekularen um das Zu 


= 


auf diesen Faktor zuriickzufiihren. Berechnet man mit den bei Gasen bewah 
_Formeln die Messungsergebnisse, so wird der sterische Faktor in den Exponentet 
eingerechnet und beeinfluft so den Zahlenwert der Integrationskonstante. Ihre Kon 
stanz wird auf diese Weise verletzt, und diese Abweichung ist danach ein Mab fu 
die Abweichung der wahren Temperaturfunktion von der angenommenen der 


fiir bimolekulare Reaktionen waren die Werte von log kleiner, bis herab zu 4. Dei 
Temperaturkoeffizient des sterischen Faktors ist daher wesentlich kleiner als de 
thermodynamische. Der Verf. schlieBt endlich noch einige Bemerkungen iiber di 
Behandlung von Ionenreaktionen an. BorreEt 


Hildegard Miething. Erzeugung und Messung hoher Temperaturen at 
elektrischem Wege. Helios 26, 265—269, 273—276, 1920. Verf. berichtet aber di 
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rschiedenen Methoden zur Herstellung hoher Temperaturen und bespricht die Haupt- 
pen elektrischer Ofen fiir Technik und Laboratorium an Hand von 12 Skizzen. In 
ner Tabelle wird insbesondere die Brauchbarkeitsgrenze dieser Ofen iibersichtlich 
sammengestellt. Nach einer Besprechung der hauptsachlichsten Verwendungsarten 
her Temperaturen in der Beleuchtungstechnik wird die Messung hoher Tempe- 
turen kurz umrissen, wobei die Arbeiten von Pirani besondere Beriicksichtigung 
iden. HoFFMANN. 


“over R. Greenslade. The Spectral Distribution of the Radiant Energy 
Metals. Phys. Rev. (2) 15, 150—152, 1920. [S.1152.] GERLACH. 


Weber. The thermal conductivity of neon. Proc. Amsterdam 21, 342—356, 
19. Die vorliegende im physikalischen Laboratorium der Philips Incandescent 
mp Factories ausgefiihrte Untersuchung erstreckte sich iber den Temperaturbereich 
n 106—181°9; sie soll im Physikalischen Laboratorium zu Leiden (gemeinsam vom 
rf. und H. Kamerlingh-Onnes) bis zu den tiefsten Temperaturen fortgesetzt 
arden. Der Verf. erinnert zunachst an die Bedeutung des Temperatursprunges beim 
armeibergang zwischen einem Gas und einer Wand. Die von Kundt und War- 
irg eingefiihrte GréBe y, welche die Dicke einer Gasschicht von einem dem Tem- 
ratursprung entsprechenden Warmeleitungswiderstand bedeutet, ist nach von Smo- 
chowski und Knudsen = 2,32 4(2—a)/2a, wenn 4 die mittlere freie Weglange 
r Molekiile nach 0. E. Meyers Berechnung und a den von Knudsen definierten 
<kommodationskoeffizienten bedeutet. In einer fritheren Arbeit [Ann. d. Phys. (4) 
, 342, 1917] hatte nun der Verf. das Warmeleitvermégen von Neon bei 0° zu 
, = 0,00010890 cal Grad—1 sec—! cm—1 und yv = 2,391 2 gefunden, letzteres somit in 
ilkommener Ubereinstimmung mit Knudsens Bestimmung von a = 0,653. Der 
ert von Ky, ist nach des Verf. Angabe sicher auf 2Prom. genau und in Uberein- 
mmung mit einer Messung von Bannawitz [Ann. d. Phys. (4) 48, 577, 1915]. 

x Bestimmung des Temperaturkoeffizienten des Warmeleitvermégens von Neon war 
s Verf. friiherer Apparat nicht brauchbar; der Verf. wandte daher Goldschmidts 
sthode an (s. Phys. ZS. 12, 418, 1911); es ist dies die Schleiermachersche Me- 
ode, dadurch verbessert, daS der Wirmeverlust an den Enden des Heizdrahtes durch 
se Differenzmessung an zwei gleich dicken, aber verschieden langen Drahten elimi- 
ert wird. Weber hat nun diese Methode sehr scharf folgendermafen gepriift: Er be- 
mmte die Warmeabgabe D der Lingeneinheit des Heizdrahtes (nach Goldschmidts 
fferenzmethode) fiir eine Temperaturdifferenz von 1° (zwischen Draht und Bad) mit 
‘hlensaure bei 0° Badtemperatur und berechnete getrennt die Warmeabgabe L und 
ides langen und kurzen Heizdrahtes unter der Annahme, da an deren Enden keine 
irmeverluste auftraten. Wahrend Z und S fiir einen unendlich langen Zylinder 
sich D sein miSten, war hier L um iiber 5 Proz., S um etwa 25 Proz. gréBer als D. 
mn nun aber andererseits L und S nach den Formeln berechnet werden, welche 
Verf. frither fiir die Warmeabgabe eines elektrisch geheizten Drahtes einschlieBlich 
Warmeverlustes an den Enden aufgestellt hat [s. Ann. d. Phys. (4) 54, 169, 1917], 
stimmen diese Werte mit dem Wert fir D auf 1 bis 2 Prom. iiberein. Gold- 
midts Methode erwies sich also als wohl anwendbar. 

Hauptdimensionen des endgiiltig verwendeten Apparates waren in runden Zahlen 
» folgenden: Durchmesser der Platindrahte 0,005 cm, Linge derselben 10 und 3,4 cm, 
chmesser der Glasrohre 1,5cm. Um denjApparat bei den Temperaturen flissiger 
tft verwenden zu kénnen, muSte man seinen Widerstand w’ mit dem bekannten 
derstand W eines Platinthermometers (eines Normalinstrumentes des Leidener 
oratoriums) vergleichen, durch dessen Vermittelung 2 w' an die absolute 
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Temperaturskala angeschlossen wurde. Die Widerstande wurden in flissigem Sauer- 
stoff bei 89,9° abs. verglichen; aus dieser Eichung konnten andere Temperaturen ge- 


/ 
niigend genau berechnet werden nach der Formel von Nernst a _— ~ PEE) (1 — il 
Die bei den Versuchen verwendeten Bader hatten die Temperaturen ‘0°, 99,89, — 78,49 
(feste Kohlenséure in Benzin), —174,1 (flissiger Sauerstoff). Bei 0° wurde auSer 
Neon auch kohlensaurefreie trockene Luft untersucht. Der Druck p wurde zwischen 
0,2 und 40cm Quecksilber variiert. D wurde aus der Differenz der Heizenergie der 
beiden Drahte, ihrer Lange und ihrer Temperaturdifferenz gegen das Bad berechnet ‘| 
von D wurde die aus den Dimensionen des Apparates und der Formel fiir die Gesam - 
strahlung des Platins berechnete (im allgemeinen nicht mehr als 2 Prom. betragende) 
Strahlungskorrektur abgezogen und dann noch die Korrektur fir den Temperatu 
sprung an der Wand angebracht, so da sich ein Endwert Diorr, ergab. Letztere 
Korrektur war bei den geringen Drucken so betriachtlich (bei p = 0,2cm Quecksilber 
siule gréfer als D selbst), da8 bei der definitiven Berechnung der Warmeleitfahigkeit 
bei 0° nur die Messungen von p>3cm Quecksilbersiule, bei 99,89 von p>4,3 em, 
bei — 78,4° von p>5, bei — 174,19 von pS0,8 zugrunde gelegt sind. Der Einflu8 
der Konvektion bei den héheren Drucken scheint nach den Versuchswerten geringer 
zu sein, als deren gegenseitige Abweichung, die im allgemeinen unter 21/5 Prom. bleibt 
und nur bei —174,1° bis 9 Prom. anateigt. 
Der Wert Di,,,,. wurde auf das Mittel zwischen Draht- und Badtemperatur bezogen 
fiir Luft und Neon auf 0° interpoliert und gleich 0,000 424 8 bzw. 0,000 8135 gefunden. Das 
Warmeleitvermégen Kj, von Neon bei 0° kann nun aus dem vom Verf. friiher (a. a, 0.) 
fir Luft bestimmten Wert Ky) = 0,00005680 berechnet werden nach der Beziehung 
ze = Soa Hieraus folgt HK’, = 0,0001087 cal.sec—1.Grad—1cm—1 in guter 
Ubereinstimmung mit der friiheren Bestimmung, die K/, = 0,0001089 ergeben hatte. 
Bei 105,8° erhielt der Verf. fiir Neon K’ = 0,0001344, bei — 74,49 K’ = 0,000 0879, 
bei — 181,4° K’ = 0,0000499. Die Formel von Sutherland mit der aus den Werten 
fiir 0 und 105,8° berechneten Konstanten 0 = 57,5 ergibt bei — 181,49 einen um iiber 
6 Proz. zu geringen Wert von K’. (Der Verf. figt hier eine Berechnung des Durch- 
messers 6 des Neonmolekiils ein nach einer Formel von Chapman, bei der ( als 
kleine KorrekturgréBe eingeht, und findet so 6 = 2,32. 10-8; nach atfderen Methoden 
berechnet er 6 = 2,36.10—8 bzw. = 2,90.10—8,) Abweichungen der Sutherland 
schen Formel von der Wirklichkeit hatten H. Kamerlingh Onnes und S. Weber 
frither schon fiir tiefe Temperaturen bei der Untersuchung der Viskositat von Helium 
und Wasserstoff gefunden (s. Comm. Nr. 134). Der Verf. hat daher die Formel 
K!' = Ko (T/Ty)'l2+ 43 benutzt mit 28+1—=n= 11, gemab einer allgemeineren Form 
der Maxwellschen Theorie, wobei die Krafte zwischen den Molekiilen proportional 7—” 
angenommen sind (s. S.Chapman, London. Phil. Trans. (A) 211, 433, 1912 und 216, 
279, 1916). Diese Formel ergibt zwischen 105,8 und — 181,49 K’ auf 11/, Proz. genav 
wieder. Der aus den Versuchen hervorgehende Temperaturkoeffizient zwischen 0 und 
100° By _ 199 = 0,002 26 stimmt mit dem von Rankine (Phys. ZS. 1, 497 u. 745, 1910) 
gefundenen Temperaturkoeffizienten der Viskositat 0,002 25 vorziglich iiberein. 
Der Verf. schlieSt hieran noch Betrachtungen und Berechnungen iiber den Wert 7. 
Die Theorie des Temperatursprunges nach Kundt, Warburg und Smoluchowski 
ist fir kleine Werte der mittleren freien Weglange gegeniiber den Apparatdimensionen 
aufgestellt. Die Versuche Webers zeigen aber, daB sie auch noch giiltig ist, went 
4 von der GréSenordnung 27) ist. Der Verf. folgert aus den Versuchswerter 


2—a 
y = 2,384 Da 


(also einen von dem urspriinglich angenommenen etwas abweichendet 
. 
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ert) und eine Temperaturabhingigkeit des Akkommodationskoeffizienten a, wie schon 
her Knudsen [Ann. d. Phys. 4) 34, 632, 1911] fir Wasserstoff, und zwar be- 
chnet er fiir Neon den Temperaturkoeffizienten zu — 0,000 76. 
udlich erwihnt Weber das ,,Prinzip der ahnlichen Bewegungen* nach Kamerlingh 
ines (Verh. d. Kon. Akad. 21, 22, 1881), wonach aus den kritischen Daten zweier 
ase und der Wirmeleitfahigkeit des einen sich die des anderen berechnen lassen 
lite. Der Vergleich der Werte von Neon, Argon und Helium fihrt aber einstweilen 
u Unstimmigkeiten, zu deren Klarung, wie eingangs erwahnt, Versuche bei ganz 
efen Temperaturen geplant sind. Max Jaxon. 


‘aul Schreiber. Zur Warmeleitung in der Atmosphare. Meteorol. ZS. 87, 
19—126, 1920. Mit Hilfe der Differentialgleichung fiir die Warmeleitung und ein- 
ucher Grenzannahmen (lineare Temperaturinderung mit Hohe und Zeit) wird die 
usbreitungsgeschwindigkeit einer in der Ausgangsflaiche vorgegebenen Temperatur- 
nderung berechnet. Die Zahlen werden fiir Luft von 1, 0,1, 0,01 Atm., auberdem 
ir Quarzsand und Silber gegeben. Bei Luft von 1 Atm., einer Ausgangstemperatur 
on 0°C und einer Temperaturinderung von 1°C wiirde der Ausgleich zwischen der 
fullebene und dem Niveau von 100m 11416 Jahre bendtigen, bei Luft von 0,01 Atm. 
‘are der Zeitraum nur 11 Jahre. 

nschlieSend an diese Betrachtungen wird noch die Fortpflanzung periodischer Tem- 
eraturanderungen durch Warmeleitung diskutiert. Der Verf. kommt zu dem Schlusse, 
aB die tagliche und jahrliche Temperaturschwankung nur bis zu 4 bzw. 15m reichen 
‘irde, wenn nur Leitungsvorginge in der Atmosphare tatig waren. 

um Schlu8 werden noch die Ausdriicke fiir die periodische Anderung von Tempe- 
atur und Luftdruck in die erste Hauptgleichung eingefiithrt und so eine Beziehung 
wischen Warmezufuhr und der periodischen Anderung von Druck und Temperatur 


ergestellt. Conran. 
¥. Kossel. Bemerkungen iiber Atomkrafte. ZS. f. Phys. 1, 395—415, 1920, 
5. 1135.] Koss£.. 


[egh Nad Saha and Satyendra Nath Basu. On the equation of state. Phil. 
lag. (6) 39, 456, 1920. Die Verff. haben friher aus dem Boltzmannschen Entropie- 
neorem die Zustandsgleichung in der Form abgeleitet (Phil. Mag. 36, 199, 1918) 
a 
n= a (12° —e He ee 

Jie Gleichung ist im Original durch Druckfehler entstellt; die Volumkorrektion ist 
‘ie in Plancks kanonischer Gleichung, die innere Attraktion wie nach der Dieterici- 
“ag Zustandsgleichung). Hieraus folgte 
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in Wert, der ziemlich gut mit dem experimentellen bei Elementargase stimmte. Die 
erff. tragen jetzt diesen Wert fiir Wasserstoff nach (berechnet nach Kamerlingh 
innes); derselbe ist 3,35. ScHAMEs. 


t. Bruhat. Les propriétés des fluides au voisinage du point critique et 
es équations caractéristiques. C. R. 170, 1173—1175, 1920. Die Konti- 
uitét des gasférmigen und flissigen Aggregatzustandes bringt es mit sich, daB im 
ritischen Punkt nicht nur die ZustandsgréSen, sondern auch deren mehrfache 
.bleitungen sich kontinuierlich andern. Zur Darstellung kann man deshalb die 
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Taylorsche Reihe benutzen. Nachdem Verf. dies getan, stellt er in reduzierten Kin- 


heiten fir den kritischen Punkt den Dampfspannungsquotienten of iD dessen weitere 
Ableitung bes te (aus den experimentellen Dampfdruckbestimmungen) und die Rich- 4 
tung a des geradlinigen Durchmessers zusammen: 3 
§ 
; Bim 2608 
aT usiears - 

van der Waals... . 4,0 9,6 — 0,4 

Clausiusy Fela i eas 7,0 32,4 |—8(1+ )(0,1+£) 

Wasserstoff. ...... 5,0 -- — 0,24 

Sanerstolts <a cutee eine (ts 4,75 18,0 — 0,71 

Kohlensiure...... 6,6 37,0 — 0,86 

Pantarit (aiid 6 cavity: 6,8 26,5 HOOT 

SWWASSOF iby nein tee) ey feres 7,1 26,0 — a 

Athylalkohol. ..... 8,2 52,0 — 1,02 Sonasee 


Alan W. C. Menzies. A surface condensation error in certain measurements 
of vapor pressure by the gas current saturation method. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 42, 978—985, 1920. Ostwald hat 1888 eine ,dynamische“ Methode an- 
gegeben, den Dampfdruck wasseriger Losungen zu bestimmen, die darauf hinausla 
daf man den Feuchtigkeitsgehalt der Luft bestimmt, die iiber die wasserige Lésung 
geleitet worden ist. Diese Methode ist mehrfach, bis in neueste Zeit, untersucht und 
bei der Lésung verschiedener Aufgaben benutzt worden, deren Behandlung Dampf 
druckmessungen erforderte (Molekulargewichtsbestimmung durch Dampfdruckerniedri- 
gung; Dissoziationsspannungen); sie hat aber nicht zu befriedigenden Resultaten 
- gefihrt. Der Verf. zeigt durch eine Reihe von Versuchen, daS die Fehler und Un- 
regelmaBigkeiten der Ergebnisse zu einem groBen Teile auf die Adsorption des Wasser 
dampfes an den Glaswinden und an der Oberflache von Glaswolle oder Asbest— 
zurickzufihren sind, durch die in manchen Versuchsanordnungen der auf seinen 
Feuchtigkeitsgehalt zu prifende Luftstrom hindurchgeleitet worden ist. Der Verf. | 
leitet bei diesen Versuchen einen bei 22° mit Wasserdampf gesattigten Luftstrom iiber 
Glaswolle bzw. Asbest, und bestimmt den Teil der einstromenden Wassermasse, der 
sich an der Glaswolle bzw. dem Asbest festsetzt; er nimmt mit wachsender Be 
nutzung in einleuchtender Weise ab. VALENTINER 


K. K. Jirvinen. Der Sattigungsdruck, berechnet aus der Temperatur, 
Verdampfungswarme und dem Molarvolumen der Flissigkeit, unter 
Anwendung des Maxwellschen'Verteilungsgesetzes. ZS. f. phys. Chem. 98, 
743—753, 1919. Es wird angenommen, daS das Maxwellsche Verteilungsgesetz 
der Geachwindipteren auch fir die Flissigkeiten gilt und also von NW Molekiilen 
y.N.de= ae Molekiile relative Geschwindigkeiten zwischen den Betragen 
e ? 
ec und c+ dc besitzen, wenn c = v/u gleich dem Quotienten der wirklichen Ge 
schwindigkeit » durch die sogenannte quadratische Geschwindigkeit ¢ ist (die zur 
Berechnung der mittleren lebendigen Kraft angesetzt werden mu). Fir den Fall 
u = 1 ist also ¢ die wirkliche Geschwindigkeit. Der Verf. berechnet zunachst Ta- 


bellen, aus denen y und die Gréke z = f ydc als Funktion von c entnommen werden 
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ann. Ferner wird, ebenfalls als Funktion von c, die mittlere relative Geschwindig- 
eit c, derjenigen Molekiile ermittelt, die eine gréSere relative Geschwindigkeit als c 
esitzen und deren Anzahl aus dem Integral fiir z abzuleiten ist. Fir ein ideales 
‘as ergibt sich bekanntlich nach der kinetischen Theorie die mittlere Geschwindig- 
eit der Molekile zu cu = {a= i q 
Z das Molekulargewicht, » den Druck und d die Dichte bezeichnet. Nennt man « 
ie Zahl der StéSe, die pro Sekunde auf 1 cm? treffen, und ist N = 1, so gilt auBer- 
em fiir den Gasdruck p = x.2m.cu. Unter Anwendung dieser Beziehungen auch 
uf den fliissigen Zustand findet man den inneren Druck p,, der, falls n = 5 ge- 


etzt wird, durch die Beziehung p, = Sn darstellbar ist, zu p, = 2,.2mcu, 


wenn R die molekulare Gaskonstante, 


nd das Verhiltnis p/p, = x/x, gibt ay ein wie grofSer Teil von allen gegen 
ie Flissigkeitsoberflache von innen stoBenden Molekile im Zustande des Gleich- 
ache in den Dampf gelangen. Dies Verhiltnis liefert also gleichzeitig die 
iahl z derjenigen Molekile, deren Geschwindigkeit gréSer ist als ein gewisser 
ert c, und mit Hilfe der berechneten Tabellen sind die zu z gehérigen Werte c 
md c, zu ermitteln, so daS der Energieverlust der Flissigkeit pro verdampfendes 


olekiil zu 7a numerisch angebbar ist. Im Falle des Gleichgewichts missen 


enso viel Molekiile kondensieren wie verdampfen und die Energie der Fissig- 
it muS konstant bleiben. Jedes kondensierende Molekiil besitzt aufer seiner 
ittleren Bewegungsenergie 3 R 7/2 N noch eine Kondensationsenergie vom Betrage 
2W; 
gett 
ie Bedingung des Gleichgewichts erfordert cg = ¢,. Dies Resultat wird bestatigt 
rch die Beobachtungen des Sattigungsdruckes und der Verdampfungswarme von 
g, Oo, No, Benzol, Ather, Methylbutyrat, n-Pentan, Toluol. 

us der Gaskonstante, der inneren Verdampfungswarme und der Temperatur kann 
an also hiernach zuniachst cy = ¢, berechnen und dann mittels der Tabellen des 
erf. c und z = p/p, ermitteln. Hieraus wiederum erhalt man den Sattigungsdruck 


55,06. W;.2 i K bw 
he ieee Also ist zur Ableitung des Sattigungsdruckes auch noch 


;/N. Seine relative Geschwindigkeit ist hiernach berechenbar zu cy = 


ie Kenntnis des spezifischen Volumens v erforderlich. HENNING. 


7. T. David. The Origin of Radiation in a Gaseous Explosion. Phil. Mag. 
5) 88, 492494, 1919. [S. 1153.] GERLACH. 


.-T. David. The Calculation of Radiation emitted in Gaseous Explosions 
om the Pressure-Time Curves. Phil. Mag. (6)89, 66—83, 1920. [8.1154.] GurLacu. 


. T. David. ‘An Analysis of the Radiation emitted in Gaseous Explosions. 
il. Mag. (6) 89, 84—95, 1920, [S. 1154.] GErRLacu. 


ilcke. Prifung der Héhenleistung von Verbrennungsmotoren in der 
nterdruckkammer beim Luftschiffbau Zeppelin, G. m. b. H, Friedrichs- 
fen. Zweiter Teil. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 11, 185—190, 1920. 

ersten Teil des Aufsatzes (siehe diese Ber., S. 640) war die Anlage der Unterdruck- 
mmer beschrieben. Hier wird das Ergebnis der Versuche mitgeteilt. Es sollte 
r allem der Einflu8 von Uberverdichtung und Uberbemessung, sowie Vorverdichtung 
den Vergasern bestimmt werden. Bei einem gewohnlichen HSLu-Motor, in der Kammer 
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im Gegensatz zum wirklichen Betrieb bei gleichbleibender Temperatur untersucht 
ergab sich, von der Auspuffgegendruckabnahme abgesehen, bei nahezu gleich 
bleibender Drehzahl die ubliche Abnahme der Leistung und des Brennstoffver: 
brauchs, aber Zunahme des Hinheitsverbrauchs mit abnehmender Luftdichte. Ein 
tiberverdichtender B-Motor lief mit zwei verschiedenen Brennstoffen; erst bei rund 
2km Héhe wurde die Drossel voll gedffnet, die Leistung nahm Wider den An- 
fangswert an und fiel von da ab langsam. Eine Brennstoffsparvorrichtung hilt den 
Einheitsverbrauch durch Verengen des Zufiihrungsquerschnittes konstant. Bei groBen 
Drehzahlen, 1500 und 1600 U/min, lief der Motor besonders in groSen Héhen schlech 

wohl wegen der Massenkrafte der schweren GrauguSkolben. , 
Kin Achtzylinder-C-Motor mit selbsttatiger Luftregelung (Barometermembrane) 2 a 
Schwimmergehause lief mit 1800 U/min und gab gleiche Leistung wie ohne die 
Regelung. Durch abdeckbare Locher zwischen AuSenluft und Schwimmergefa8 gelang 
es, den Brennstoffverbrauch in der Héhe zu vermindern. A 
Weitere Versuche mit Vorverdichtung durch Geblase zeigten bei einem 260-PS-D-Moto 
zunachst ohne Geblise, Drehmomentabnahme mit der Luftdichte, nach einer Parabi 
(mit wagerechter Achse!). Wurde die Verbrennungsluft von auSen, also unter Atmo 
spharendruck zugefiihrt, so muSte der Brennstoff denselben Druck haben und de 
Vergaser abgedichtet werden; bei einem Kammerdruck entsprechend mehr als 4k 
Hohe konnten Leistung und Verbrauch verbessert werden. Der Motor vertrug U ber 
lastungen bis 900 mm QS und leistete 325 PS. Damit waren Verstellschrauben unnoti 
Die Motorleistung kann bei gleicher Luftdichte je nach der AuSenlufttemperatur ve 
schieden sein; auSerdem see sie vom Auspufigegendruck ab. oa 


friihere in den gleichen Berichten romacantlaces Abbandbagee beschreibt der Verf. | 
Hand einer Schnittzeichnung das Wesen seines Druckminderers. In ein Rohr ist ei 
' konoidische Verengung mit anschlieSender Erweiterung eingebaut. Der Druck d 
hindurchstrémenden Dampfes sinkt daher zunachst von p, auf p, und steigt dar 
wieder auf p,. An der engsten Stelle ist der konoidische Einbau senkrecht zur Achi 
geschlitzt, so da auch auferhalb des Kinbaues der Druck P, herrscht. _ Dieser Dre 


gegenwirkt und der mittels eines Wagebalkens ausbalanciert ist. Der Kolben ist ho 
und vom Dampf durchstrémt. Will p gréfer werden, so wird der Kolben nach a 
warts gedriickt; dadurch wird ein Schieber geschlossen und der Dampfstrom g 
drosselt. Da nun also p konstant bleiben muB, erhéht sich bei zanehmender Dampfmen 
“p, und p, und wirkt der Druckminderer so, da der reduzierte Druck p, mit d 
Dampfmenge anwachst. Dies ist von Redaubans fifr eine an die Druckreduktion 
stelle anschlieSende Dampfleitung. In einer solchen wird ein gewisser Drucka 
unvermeidlich sein; soll nun aber an der Dampfverbrauchsstelle der Druck ko 
bleiben, so muS P, mit zunehmendem Dampfverbrauch hdher werden. Dies 
durch die beschriebene Kinrichtung erreicht. p, selbst kann beliebig eing 
werden, indem durch ein mit einem Hahn ganz oder teilweise absperr 
Nebenschlu8rohr Dampf vom Druck py aus dem Hauptrohr der Obersei a 
Kolbens unmittelbar zugefiihrt wird. Endlich 148t sich auch das Verhaltnis pp: 
beeinflussen mittels eines Kegels, der axial in den doppel- - konoidischen Einbau ¢ 
zufihren ist. Max J AKC 


